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APRESENTACAO

O presente documento apresenta o Diagnostico Integrado, Produto 2 do processo
de Revisdo e Atualizacdo do Plano Diretor do Municipio de Macaiba, desenvolvido pela
Secretaria de Projetos Especiais da Prefeitura Municipal de Macaiba com o apoio da
Fundacao de Apoio a Educacdo e ao Desenvolvimento Tecnoldgico do Rio Grande do

Norte - Funcern através de consultoria técnica.

O Plano Diretor é a principal ferramenta de planejamento de um municipio, uma
vez que orienta o desenvolvimento e organiza as atividades no territorio, para melhorar
a qualidade de vida dos municipes do campo e da cidade. Assim, este diagnostico
almeja contribuir com a sua revisdo, pois uma vez concluido, passara a subsidiar o
planejamento de projetos, programas e politicas publicas municipais voltadas para a

melhora da qualidade de vida da populagédo macaibense.

As informacgfes contidas no diagndstico descrevem as etapas que embasam a
revisao (didlogo entre moradores e equipe técnica). Envolvem as principais
caracteristicas geograficas, socioecondmicas, ambientais e infraestruturais do
municipio. Descreve também como ocorreram 0s eventos publicos destinados a
participagdo direta dos municipes no processo, tornando-o um documento para a
divulgacdo com ampla base de indicadores sobre Macaiba. Sendo assim, orienta a
construcdo final do plano diretor, e, por conseguinte 0s projetos, 0s programas e as

politicas publicas voltadas para a melhorar o bem-estar da populagéo.

Por fim, externamos nossos agradecimentos a todas as instituicGes, gestores e
comunidade que forneceram os dados e informacdes, e, enfatizamos o empenho das

equipes para a concretizacao deste trabalho.
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Macaiba.
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Gréfico 95: Servicos basicos que precisam melhorar no bairro/comunidade 414
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1. INTRODUCAO

Construir um diagndéstico socioecondmico e ambiental objetiva apresentar o
conjunto de caracteristicas regionais, demograficas, socioeconémicas, ambientais, de
infraestrutura de servicos publicos e de uso e ocupacdo do solo do Municipio. Esse
conjunto subsidiard a revisdo do plano diretor, que tem como horizonte temporal a
gestdo participativa da proxima década (2019 — 2029). O diagndstico consiste no
instrumento que possibilita a discussdo conjunta sobre a realidade local e a escolha das
prioridades territoriais, em particular, de Macaiba. Ele é dinamico e por isso novos
indicadores poderdo ser incorporados no decorrer das discussoes, pois eles mostram de
modo confidvel, a realidade vivida por uma populacdo em determinado espaco
geografico. Além disso, apontam as questdes prioritarias no planejamento das politicas
publicas (JANNUZZI, 2005).

O diagndstico requereu um olhar para o territério municipal de maneira mais
adequada, como algo que estd em processo, uma vez que ele é o quadro da vida em
todas as suas dimensdes (SANTOS, 1999). Portanto, ele serve de aporte para as analises
territoriais minuciosas sobre 0 municipio nos aspectos que condicionam e interferem no
cotidiano dos cidaddos. Desse modo essa etapa foi fundamental, pois além da
atualizacdo dos dados municipais oficiais, assegurou a participacdo da comunidade na
consolidacdo do cenario atual e da realidade que se apresenta. Essa participacdo foi

viabilizada através das Reunides Comunitarias e das Oficinas Tematicas.

Desse modo, o fruto desse trabalho conjunto tem carater descritivo do territorio
situacional de Macaiba e se soma as contribui¢des advindas dos resultados da pesquisa
de campo e das reunides comunitarias e oficinas tematicas realizadas junto as
comunidades. Nesse sentido, o presente documento, quando do seu término subsidiara a
leitura da condicdo atual do territério de Macaiba a partir de cinco dinamicas, eleitas na
primeira audiéncia publica do processo de revisdo do Plano Diretor. S&o elas: Dindmica
Social, Dinamica Ambiental, Dinamica Imobiliaria, Dindmica Econémica e a Dinamica

Cultural.

Assim, os levantamentos de dados atuais e complementares aos existentes na
Prefeitura, pertinentes ao territorio do municipio de Macaiba sdo apresentados de forma

segmentada, que juntos possibilitam uma analise integral sobre populacdo, economia,
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saneamento ambiental, mobilidade, além da ordenacédo e controle do uso e ocupacao do
solo para a revisdo do conteudo do plano diretor.

Dessa forma, o Diagnostico Integrado torna-se a ferramenta de referéncia para
elaboracdo das propostas que serdo tratadas nas proximas etapas de revisao do plano
diretor do municipio de Macaiba. Ele parte dos temas determinados na primeira
audiéncia publica e é complementado, por meio da sistematizacdo dos resultados da

leitura comunitaria.
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2. METODOLOGIA

Para composicdo deste Diagndstico, utilizaram-se, como procedimentos
metodoldgicos: a leitura do Plano Diretor 2008 do Municipio de Macaiba,
levantamentos de dados secundarios e primarios, através de pesquisa em bancos de
dados oficiais e em campo, respectivamente. Com o objetivo de colher dados empiricos
sobre a realidade do municipio de macaiba — problemas e potencialidade, a pesquisa de
campo direcionou o foco para os estudos de caso no espaco macaibense (GIL, 2016).
Para a leitura da cidade, consideraram-se o0s registros das demandas populacionais

durante a realizacéo das reunifes comunitérias e oficinas tematicas.

Para chegar aos resultados esperados, realizou-se um conjunto de etapas e sua
execucdo voltou-se para construir o perfil da realidade municipal. Dessa feita, 0s
resultados foram obtidos através dos procedimentos embasados pela revisdo
bibliografica, através de livros, artigos cientificos e trabalhos académicos,
especialmente sobre Macaiba, além de outras fontes, como: documentos municipais
abrigados no site da Prefeitura Municipal, informacdes extraidas de sites da Internet e
consultas aos 6rgdos do Estado, como Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, Instituto de Desenvolvimento e Meio
Ambiente — IDEMA, e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.
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3. MACAIBA NA REGIAO METROPOLITANA DE NATAL E OS REFLEXOS
PARA O TERRITORIO MUNICIPAL

O Municipio de Macaiba esta localizado a 27 km de Natal, capital do Rio Grande do
Norte. Limita-se com os municipios de Natal, Parnamirim, Sdo José do Mipibu, Vera Cruz,
Boa Salde, Bom Jesus, Sdo Pedro e lelmo Marinho (Mapa 1). Ocupa uma &rea de 510,092
km2 e sua extensa fronteira fisica rural configura um espaco diferenciado, com formas sociais
e culturais bem diversificadas e vasta tipologia de imdveis rurais: fazendas, sitios, chacaras,
povoados rurais, assentamentos e Terra quilombola. Seus espacos rural e urbano estdo
integrados e articulados em um continuum !, contudo suas formas sdo complexas e

heterogéneas.

No de Macaiba vem passando por alteracdes significativas e cada vez mais complexas
nos ultimos anos, em consequéncia das novas dinamicas econdmicas e territoriais que se
espraiam sobre os espagos urbano e rural. Sdo resultantes do desenvolvimento das forgas
produtivas e das relagdes sociais de producdo, que indissocidveis compdem as infraestruturas
de circulacdo de pessoas, mercadorias, comunicacdo e informacdo. Nesse sentido, 0 espaco
geografico macaibense comporta um sistema técnico articulado com as escalas geograficas

regional, nacional e global.

No contexto regional do Rio Grande do Norte, Macaiba integra a Regido
Metropolitana de Natal (RMN), segundo a lei N°152 de 16 de janeiro de 1997. Atualmente se
soma aos 14 municipios metropolitanos representados (Natal, Parnamirim, Sdo Goncalo do
Amarante, Extremoz, Ceara-Mirim, Maxaranguape, lelmo Marinho, Nisia Floresta, Sdo José

de Mipibu, Arés, Goianinha, Monte Alegre, Vera Cruz e Bom Jesus) (Mapa 2).

1 Entendido como um continuum do urbano, devido a industrializagdo da agricultura e ao transhordamento do
mundo urbano. Disponivel: http://www?2.fct.unesp.br/nera/atlas/caracteristicas_socioeconomicas_d.htm.
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Mapa 1: Limites Municiapais de Macaiba (RN).
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Mapa 2: Localizacdo do territorio de Macaiba (RN) na RMN e na Grande Natal.
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Na producdo do espaco metropolitano, como resultado da continua
reestruturagdo econdémica, Macaiba tem posi¢do de destaque no sistema de mobilidade,
uma vez que a expansdo da estrutura viaria regional, a coloca como ponto central,
quanto a circulacdo de pessoas e mercadorias. A via metropolitana com 57 quilémetros
de extensdo integra 0s municipios da regido, é favorecida pela posicdo geografica de
Macaiba e vem lhes atribuindo novas fun¢des no territério metropolitano (SILVA,
2016). Desse modo, por forca da necessidade de sistematizacdo do planejamento, o
municipio define seus espacos especiais, seus projetos prioritarios e suas possibilidades
de desenvolvimento, observando o ritmo da sua expanséao e o seu formato, tendo como

ferramenta politica, o plano diretor.

Essa perspectiva regional do municipio € fundamental para o planejamento da
politica de ordenamento territorial, que devera considerar a dindmica social e econémica
nas duas regionalizacBes nas quais 0 municipio esta inserido, de modo a contemplar sua
importancia para a dindmica interna na RMN e para a Grande Natal, bem como sua

influéncia na promocéo da consolidacdo da dinamica regional
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4. MACAIBA: CONTEXTUALIZACAO HISTORICA

Surgida como Povoacao do Coité e ocupada por portugueses ja no século XVII,
foi designada Povoacdo de Macaiba pela Lei n. ° 605, de 11 de marco de 1868. O seu
nome provém de uma espécie de palmeira, que era abundante nas terras de Fabricio
Gomes Pedrosa, um dos primeiros povoadores do territério macaibense. Tornou-se
municipio em 27 de outubro de 1877, através da Lei 801, quando passou de Vila de Coité

a categoria de Municipio.

Apesar dessa referéncia historica, anterior a esse registro (1630) ja existia 0
engenho do tipo bangiié2 do Ferreiro Torto nas proximidades do rio Jundiai (DANTAS,
1985). Situado no sitio do mesmo nome, tornou-se 0 mais importante patrimonio
historico de Macaiba (Figura 1).

Figura 1: Engenho Ferreiro Torto.

Fonte: Secretaria de Cultura de Macaiba-RN
Era periodo de colonizagdo portuguesa e 0s nlcleos de povoamento se
sustentavam com a producdo de cana de acucar. Contudo, com a insercao da pecuaria na
Col6nia, Macaiba tornou-se o ponto de ligacdo entre a capital Natal e o Interior. Isso

2 Os engenhos tipo “bangiié” eram movidos a tragdo humana, animal (engenho trapiche) ou rodas-d “agua (engenho
real ) e produziam aglcar mascavo (demerara), que depois era submetido a um processo de alvejamento utilizando
argila, destinado a exportacéo. Disponivel em: http://www.museudouna.com.br/engenho.htm.

34



porque até o século XVIII, a economia do Rio Grande do Norte se concentrava na
producdo de agUcar, criacdo de gado e producgdo de sal e tinha Macaiba, como o espaco
de circulacdo e comercializacdo das mercadorias. Era o povoado que ia adquirindo a
forma de cidade e ia ganhando novas funcdes. Com o porto localizado no baixo curso
do Jundiai, seu principal rio até hoje, tornou-se entreposto comercial do Rio Grande do
Norte e exportador de algoddo e acucar para a Inglaterra. Para essa condicdo, Macaiba,
comportava territorialmente, atributos geograficos e socioespaciais importantes, e com
isso ganhava destaque no mercado comercial do Rio Grande do Norte (DANTAS, 2007,
MONTEIRO, 2007).

Ressalta-se que desde entdo o rio Jundiai abrigou moradias e o comércio, além
de se converter no principal condicionante para o surgimento dessa atividade e da
cidade. Assim, o porto e a cidade passaram a atrair os interessados em comercializar na
feira e no comércio local, os produtos de origem agricola. Essa hova dindmica concedeu
a Macaiba, funcdo de exportadora do algoddo e outras mercadorias para Natal,
tornando-a assim, em nd geografico de articulacdo entre o interior e Natal, através do
Jundiai. Por possuir localizacdo geografica privilegiada no século XIX tornou-se o
entreposto comercial mais importante do litoral Leste do Rio Grande do Norte
(DANTAS, 2007).

No século XIX, esse processo ainda a fortaleceu mais com a interiorizacdo da
atividade pecuarista e aumento das exportacdes de algoddo do Rio Grande do Norte.
Nesse periodo e contexto, a cidade se colocou como um centro de atracdo populacional
devido a essa dindmica econdmica local, que no dizer de (DANTAS, 2009, p. 164), [...]
a vila prosperou e este fato concorreu para o enriquecimento e prosperidade da entdo
Macaiba. [...] surgindo gquase de imediato no centro da cidade, suas oito principais ruas:
‘Teodomiro Garcia’, ‘Augusto Severo’, ‘Nossa Senhora da Concei¢ao’, Francisco da

b

Cruz’, ‘Pedro Velho’, ‘Mauricio Freire’, ‘Prudente Alecrim’ e ‘Dona Emilia’. O
desenvolvimento do comércio promoveu uma nova dinamica socioespacial na cidade,
impulsionando a construcdo dos logradouros e equipamentos sociais de arquitetura

moderna, como elucida a Figura 2.
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Fonte: Adaptado de Dantas (1985); Vasconcelos (2010).

Nesse sentido, essa forte caracteristica econdémica desse periodo teve forte base
nas atividades comerciais, transformando-a em um centro regional, onde a tradicional
feira passou a ser a mais importantes da por¢do Oriental potiguar. A feira, objeto de
estudo de Dantas (2009), desempenha historicamente um papel significativo, sendo um
dos vetores da dindmica socioespacial na cidade. Segundo o autor, em tempos mais
recentes, a ampliacdo dos setores de comércio e servigos desencadeou modificacfes na

feira. Contudo, ela continua como um elemento importante e de resisténcia na cidade.

No que diz respeito as atividades produtivas, a cidade influenciou a estrutura
produtiva industrial do grupo Noébrega & Dantas que centralizou em Macaiba as
atividades de cotonicultura. Até 1970 essa funcdo espacial se expandiu e a cidade
concentrou as industrias “Medeiros & CIA”, “Alfredo Fernandes & CIA”, “Algodoeira
Sd0 Miguel”, “Nobrega & Dantas” (a maior) e por Ultimo a FAMOSA (Fiacdo de
Algodao “Moco” S/A).

A cidade manteve-se como nd geografico estratégico na promocdo da cadeia

produtiva da cotonicultura, intermediando a producdo do algoddo nas fazendas e
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consequentemente fazendo a articulagdo campo e cidade. Nesse contexto, o quantitativo
populacional no municipio foi significativo, como consequéncia dos primeiros grandes
fluxos migratérios (DANTAS, 2009).

A partir do Decreto 7.070, de 10 de outubro de 1997, a cidade passou a ser
conectada & dindmica funcional da Regido Metropolitana de Natal, abrigando o Centro
Industrial Avancado (CIA) localizado nos limites com os municipios de Parnamirim e

Natal e permanece sob forte influéncia das estradas federais, BR — 304 e BR — 101.
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5. ANALISE TECNICA DAS DINAMICAS PROPOSTAS

Nesse item constam os levantamentos técnicos referentes as cinco dinamicas
eleitas na primeira audiéncia publica, a saber: Dindmica Social, Dinamica Ambiental,
Dinamica Imobiliaria, Dinamica Econdmica e a Dinamica Cultural. O objetivo da
andlise técnica € o levantamento e atualizagdo dos dados oficiais acerca do municipio de
Macaiba. Esse levantamento subsidiou as discussdes quando das reunides comunitarias

e oficinas tematicas n processo de construcdo do Diagnostico Integrado.
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6. DINAMICA SOCIAL
6.1. ASPECTOS DEMOGRAFICOS

As informacdes demograficas municipais provém dos censos demograficos
1991, 2000, 2010 e da contagem de populacdo 2019. Macaiba é o quinto municipio em
populacdo no Rio Grande do Norte, atrds somente de Natal, Mossoro, Parnamirim e Sdo
Gongalo do Amarante, respectivamente. Na Regido Metropolitana, ocupa a quarta
posicdo, registrando atualmente 80.792 residentes de acordo com a contagem da
populacéo (IBGE, 2019).

O comportamento demogréfico segue o seu curso natural, mas a partir de 1991,
o censo demogréafico constatou uma mudanca no padrdo de crescimento da populagéo
rural macaibense, pois vem registrando taxas acima da urbana (Tabela 1). Essa
constatacdo, contraria a tendéncia demografica geral no Brasil, que € de constante
aumento da populagdo urbana (SANTOS, 2016). Segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), a populacao rural brasileira prosseguiu na Gltima

década no processo de encolhimento e esse fendmeno acontece desde os anos de 1970.

Contudo, as mudancas no padrdao demogréafico de crescimento rural em Macaiba
se destacam e seguem a tendéncia de inovagdes do urbano no campo. As inovagdes vém
se registrando no pais, através de novos arranjos espaciais, respondendo a novas
demandas modernas sobre o campo, que tem sido visto como um lugar de moradia de
boa qualidade e parte integrante do patriménio ambiental a ser preservado contra todos

0s usos considerados predatorios, produtivos ou ndo (WANDERLEY, 2009).

Tabela 1: Populacéo residente no Municipio 1991/ 2000/ 2010/ Estimativa 80.792

(2019).
DISCRIMINACAO POPULACAO RESIDENTE
1991 2000 2010
Crescimento Crescimento Crescimento

Ne % % Ne % % Ne % %

Total 43.450 | 100,00 71 54.883 | 100,00 54 69.467 | 100,00 60
Urbana 29.019 | 66,78 70 36.041 | 65,66 24 42.631 | 61,36 18

Rural 14.431 | 33,21 1 18.842 | 34,33 30 26.836 | 38,63 42
Homens 21.726 | 50,002 - 27.300 | 49,74 - 34.434 | 49,56 -
Mulheres 21.724 | 49,997 - 27.583 | 50,25 - 35.033 | 50,43 -

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 1991/2000/2010.
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Com relacdo a distribuicdo da populacdo por idade e sexo, verifica-se uma
estabilidade entre os grupos de homens e mulheres. Constata-se o aumento da
populacdo jovem em direcdo a adulta, seguindo as tendéncias de mudancas
demogréficas transitorias, com prevaléncia no crescimento das faixas de idades entre 15

e 29 anos.

Quanto ao grupo com 60 anos ou mais, 0 comportamento demografico de
Macaiba anuncia mudancas significativas em relacdo ao envelhecimento da populacao.
Observa-se nos dados (Tabela 2), que os grupos inseridos nessas faixas etarias registram
crescimento ascendente, de modo a indicar a elaboracdo de uma agenda da questéo
demografica, que contemple os impactos de ordem fiscal, devido aos gastos com salde
e previdéncia municipal. Trata-se de um desafio, que ndo é somente nacional, uma vez

que, o pais tende cada vez mais se tornar de “cabeg¢a branca” (RANGEL, 2014).

Tabela 2: Populacéo recenseada, por sexo, segundo os grupos de idade 1991-

2000/2010.
POPULACAO RECENSEADA
GRUPOS 1991 2000 2010
DE IDADE 43.450 54.883 69.467
HOMENS | MULHERES | HOMENS | MULHERES | HOMENS | MULHERES
Total 21.726 21.724 27.300 27.583 34.434 35.033
0—4 anos 3.016 2.821 3.013 2.929 2.899 2.849
5—9 anos 2.819 2.706 3.119 3.073 3.079 2.999
10-14anos | 2.715 2.687 3.169 3.119 3.538 3.490
15-19anos | 2.395 2.276 2.921 2.907 3.445 3.465
20-24anos | 2.177 2.045 2.680 2.632 3.454 3.403
25-29anos | 1.715 1.754 2.279 2.271 3.132 3.102
30-34anos | 1.273 1.315 2.146 2.072 2.798 2.896
35 -39 anos 963 1.091 1.784 1.789 2.495 2.478
40 —44anos | 872 961 1.247 1.311 2.355 2.317
45-49anos | 768 861 992 1.091 1.865 1.913
50-54anos | @52 723 983 972 1.455 1.345
55-59anos | 497 578 698 889 941 1.262
60 —64anos | 497 540 658 677 911 1.041
65-69anos | 443 487 535 520 702 840
70 anos ou 924 879 718 739 878 1.059
mals

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 1991/2000/2010.
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A composicdo por idade da populacdo macaibense também esté representada em
forma de pirdmides (Gréficos 1, 2, 3 — Censos 1991/2000/2010) e mostra 0 processo
demogréfico transitorio, ressaltando maior parcela de jovens na base e a de idosos no

topo.

Gréfico 1: Piramide etaria de Macaiba referente ao Censo 1991.

70 anos ou mais ]
65 — 69 anos [ ]
60 — 64 anos ]
55 — 59 anos [ ]
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40 —44 anos _—
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demogréaficos 1991/2000/2010,

Gréafico 2: Piramide etaria de Macaiba referente ao Censo 2000.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 1991/2000/2010.
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Grafico 3: Piramide etaria de Macaiba referente ao Censo 2010.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 1991/2000/2010.

A representacdo em piramide (Gréaficos 1, 2, e 3) permite identificar a queda
progressiva da natalidade nas trés décadas recenseadas, assim como a reducdo da
mortalidade geral. Com isso, a base da pirdmide mostra a tendéncia de diminui¢do da
taxa de natalidade, seu corpo e topo revelam um aumento gradual da expectativa de vida
da populago. E nesse contexto que os dados provam a eficiéncia das politicas ptblicas

sociais, sobretudo nos setores de salde e saneamento.

Os dados também sdo indicadores da necessidade de constancia das politicas,
posto que elas influenciam a economia e consequentemente a qualidade de vida. O
envelhecimento da populagdo embora tenha se tornado uma preocupagdo permanente, a
educacdo e a saude publica de qualidade devem ocupar maior relevancia, pois o
municipio garantird o contingente de trabalhadores para os setores produtivos e

consequentemente seu melhor desenvolvimento.

De acordo com o censo demogréafico realizado no ano de 2010 pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (BRASIL, 2010), o Municipio de Macaiba
apresentou uma populacéo total de 69.467 habitantes. Desse total, 34.434 habitantes séo

do género masculino e 35.033 do género feminino, representando cerca de 48% e 52%
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da populacdo total, respectivamente, distribuidos em aproximadamente 20.000

domicilios particulares (Gréfico 4).

Grafico 4: Domicilios particulares ocupados (unidades) em Macaiba.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) Censos Demograficos 1991/2000/2010.
Vé-se que o numero de domicilios particulares vem apresentando trajetdria
crescente e a continuar nesse ritmo, para os préoximos 10 anos espera-se uma
continuidade dessa trajetdria e ele se aplica a evolucdo nas trés décadas do nimero de

pessoas residentes em domicilios particulares (Grafico 5).

Gréfico 5: Pessoas residentes em domicilios particulares (pessoas) em Macaiba.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demogréaficos 1991/2000/2010.
6.2 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

Na caracterizagio socioecondmica do municipio de Macaiba/RN o indice de
Desenvolvimento Humano (IDHM) é bastante importante e se apresentou em 2010 com

um valor de 0,640, situando o municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio
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(IDHM entre 0,600 e 0,699). De acordo com a Tabela 3, a dimenséo que mais contribui

para o IDHM do municipio é Longevidade, com indice de 0,784, seguida de Renda,

com indice de 0,613 e de Educacdo, com indice de 0,545.

Tabela 3: indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes do
municipio de Macaiba/RN.

Ano Renda Longevidade Educacéo IDHM
1991 0,478 0,568 0,183 0,368
2000 0,540 0,694 0,350 0,508
2010 0,613 0,784 0,545 0,640

Fonte: PNUD, IPEA, FJP (2010).
Avaliando a evolugdo do IDHM podemos destacar o hiato de desenvolvimento

humano, que é a distancia entre o IDHM do municipio e o limite m&ximo do indice, que

él

Evolucéo entre 2000 e 2010: O IDHM passou de 0,508 em 2000 para 0,640 em
2010, com uma taxa de crescimento de 25,98%, tendo o seu hiato de
desenvolvimento humano reduzido em 73,17% nesse periodo. A dimensdo que
teve maior crescimento em termos absolutos foi a Educacdo (crescimento de

0,195), seguido por Longevidade e Renda.

Evolucédo entre 1991 e 2000: O IDHM passou de 0,368 em 1991 para 0,508 em
2000, com uma taxa de crescimento de 38,04%, tendo o seu hiato de
desenvolvimento humano reduzido em 77,85% nesse periodo, com destaque
maior da dimensdo de Educacdo (crescimento de 0,167), seguido por

Longevidade e por Renda.

Evolucdo entre 1991 e 2010: O IDHM do municipio de Macaiba passou de
0,368 em 1991, para 0,640, em 2010; enquanto o IDHM do Brasil passou de
0,428 para 0,684. Somando uma taxa de crescimento de 73,91% de Macaiba e
59% para o Brasil; tendo o seu hiato de desenvolvimento humano de 56,96% e
do Brasil de 53,85%. Tendo a dimensdo que mais cresceu no municipio a
Educacao (crescimento de 0,362), seguido por Longevidade e por Renda. O
mesmo ocorreu no Brasil, com a dimensdo de Educacdo com crescimento de

0,358, seguida por Longevidade e Renda.

Na dimensdo desenvolvimento socioeconémico, enquadram-se as agdes que

influenciam diretamente na politica de emprego e renda com impactos positivos na
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geracgdo de receita municipal. De acordo com o censo demografico realizado no ano de
2010 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (BRASIL, 2010).

O Produto Interno Bruto (PIB) representa o desempenho econdmico de um pais,

no periodo de um ano, representando a soma de todas as atividades produtivas (bens e

servigos), independente da nacionalidade das empresas e das remessas de lucros feitas

por elas ao exterior. De acordo com o quadro abaixo, o Ranking dos 05 (cinco) maiores

municipios da Regido Metropolitana, Macaiba se encontram em quinto lugar no tocante

a producao de bens e servicos.

Quadro 1: Ranking estadual de municipios pelo PIB per capita.

Municipios Posicéo no Ranking Ranking

Natal 1° 12918972

Mossord 2° 4438424
Parnamirim 3° 2794285

Sao Gongalo do Amarante 40 1380003
Macaiba 5° 1057411

Fonte: IBGE (2010).

Apresentando os dados do PIB por atividade econémica, em Macaiba/RN a

atividade econdmica que mais se destaca no municipio é a atividade de servigos,

seguindo de administracdo, defesa, educacdo, salde publica e seguridade social. Isso

reforca a sua vocacao econdmica pelo comércio, que vem desde a sua emancipacao.

Quadro 2: Produto Interno Bruto por municipio em relacédo a atividade

econdmica.

Atividade Econdmica

Administracao,
Defesa, educagdo, saude

Municipios Agropecuaria | Industria Servigos piblica e sequridade
social
Posicdo no Rankin
Natal 28° 1° 1° 1°
Mossoro 1° 30 20 20
Parnamirim 20°0 40 3° 3°
S8o Gongalo do Amarante 21° 6° 40 40
Macaiba 18° 18° 6° 50

Fonte: IBGE (2010).

Analisando graficamente a participacdo dos setores e sua relagdo com o PIB,

podemos destacar um pequeno crescimento no municipio de Macaiba em detrimento ao

crescimento de Natal e Parnamirim. O municipio de S& Gongalo do Amarante

conseguiu crescer mais que Macaiba nesses 03 (trés) anos.
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Gréfico 6: Participacao dos setores em relagdo com o PIB.
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Fonte: IBGE (1991; 2000; 2010).

Analisando o Grafico 7, na sequéncia, podemos destacar o crescimento de
Macaiba por setor econdmico e o crescimento da indUstria e servigos. Com as
instalagdes de duas areas industriais em Macaiba: Centro Industrial Avancado (CIA),
criado em 1997, que foi desapropriado pelo Governo do Estado do RN e em 2003 foi
criado o Distrito Industrial de Macaiba (DIM), através da Lei Municipal 1105/2003, a
indUstria comecou a ter um crescimento significativo no municipio de 2002 a 2015. No
ano de 2016, a exemplo de todo o pais, o crescimento comeca a diminuir. O setor de
servicos, no qual esta inserido o comércio, de acordo com o Grafico 7, a tendéncia foi
aumentar ao longo dos anos.

CIEGI;(%LCO 7: Valor do Produto Interno Bruto total e por setor.
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Fonte: IBGE (2019).
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O setor da agropecuaria foi o Unico que se manteve estavel no periodo
apresentado no grafico (2002 a 2016). De acordo com o Grafico 8, podemos destacar o
crescimento do numero de unidades atuantes em Macaiba, passando de 700 empresas

em 2006 para quase 1.000 empresas em 2017.

Grafico 8: Numero de unidade atuantes em Macaiba.
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Fonte: IBGE — Cadastro Central de Empresas (2018).
As empresas que foram instaladas em Macaiba em um maior nimero tém um

destaque para o setor de comércio, reparacdo de veiculos automotores e motocicletas,
seguidos do setor da industria, em seguida agricultura, pecuaria, producdo florestal,
pesca e aquicultura. O setor de construgéo civil teve o seu destaque de crescimento em

uma quantidade inferior.

Grafico 9: Numero de empresas por setor em Macaiba.
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Fonte: IBGE — Cadastro Central de Empresas (2018).
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Tabela 4: numero de unidades na Regido Funcional da Regido Metropolitana de

Natal.
NUmero de unidades locais (Unidades)

Municipios 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Macaiba 694 793 777 749 887 884 924 947 934 982 942 957
Natal 19.094 20427 21.982 22.166 23.494 23.765 24.771 25222 23.729 24.325 24.092 23.867
Parnamirim 2535 2464 2958 3121 3431 3851 3951 4368 4.110 4380 4583 4.485
Sdo Gongalo do 497 520 545 596 691 832 823 901 896 952 967 895
Amarante

Extremoz 154 165 173 197 208 247 254 273 250 333 422 344

Fonte: IBGE — Cadastro Central de Empresas (2018)

Com o crescimento econdmico aumentando o nimero de unidades funcionais no
municipio de Macaiba, aumenta também o nimero de pessoas ocupadas, tendo um
aumento de 2006 a 2015, como mostra o gréfico abaixo, diminuindo o seu crescimento

em 2016, com uma breve recuperacao em 2017.
Grafico 10: Numero do pessoal ocupado em Macaiba.
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Fonte: IBGE — Cadastro Central de Empresas (2018).

Analisando o pessoal ocupado por setor da economia, podemos destacar o
crescimento na industria de transformagdo em 2010, reflexo da consolidagdo dos dois
centros industriais, e se manteve em crescimento com pequenas oscilagdes, com
destaque para o ano de 2017, com 240 industrias (Sedec, Macaiba). No setor de
comércio houve um aumento de pessoas ocupadas de 2006 a 2017, com 650 comércios

(Sedec, Macaiba). Nos outros setores houve pouco crescimento.
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Graéfico 11: Pessoal ocupado por setor em Macaiba segundo o0 CNAE 2.0.
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Fonte: IBGE — Cadastro Central de Empresas (2018).

Comparando o numero de pessoal ocupado na regido funcional da Regido
Metropolitana de Natal e Macaiba, podemos destacar que o referido municipio esta
equiparado a Sdo Gongalo do Amarante, e s6 consegue ser maior que Extremoz. Ele
teve seu auge em ocupacao no ano de 2015 e tem perdido ocupagdes a partir de 2016.

Tabela 5: Namero do pessoal ocupado na regido funcional da Regido
Metropolitana de Natal.

Pessoal ocupado total (Pessoas)

Municipio 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Macaiba 9.368 10.482 10.317 10.443 11.854 11.805 11375 12.088 12.393 12579 10.811 11.399
Natal 271.564 288.618 302.792 311.104 329.503 336.604 348.891 344.487 347.344 337.718 325.032 324.221
Parnamirim 24404 25269 29.678 30.988 36.100 39.609 43591 47.804 43.568 45.462 45328 46.678

SaoGongalo o) 9903 9501 10560 12499 12307 12732 13795 16753 18.384 15.656 13.130
do Amarante

Extremoz 1371 1312 1322 1568 1912 2044 2730 2941 2693 2852 2548  2.848

Fonte: IBGE — Cadastro Central de Empresas (2018).
Na area rural do municipio de Macaiba/RN ha um destaque para uma dindmica

agricola com uma concentragdo de lavouras permanentes temporarias, com um destaque
para a plantacdo de mandioca, vocagdo local, e plantio de banana, cana de agucar,
laranja, algodéo, dentre outras producdes agricolas. Outra vocacao local € para o setor

de criacdo de gado e pequenos animais, além da piscicultura.

Analisando os gréaficos que seguem podemos destacar que essa producdo vem
diminuindo ao longo do tempo, consequentemente o valor da producdo também vem

perdendo receita.
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Grafico 12: Area plantada ou destinada a colheita em hectares para lavouras
permanentes ou temporarias.
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Fonte: IBGE — Producédo Agricola Municipal (2019).

Gréfico 13: Valor da producdo em mil reais em lavouras temporarias ou
permanentes.
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Fonte: IBGE — Producdo Agricola Municipal (2019).
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7. DINAMICA AMBIENTAL
7.1. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O territorio de Macaiba esta localizado numa area de transicdo entre o litoral e o
interior do Rio Grande do Norte, caracterizado pelo clima tropical chuvoso, com verao
seco e estagdo chuvosa, sendo o periodo chuvoso compreendido entre os meses de
marcgo a agosto. As chuvas anuais podem variar entre 1.442,8 mm e 1.733,0 mm e as

temperaturas variam entre a maxima de 30,0 °C e minima de 21,0 °C (CPRM, 2005).

Quanto a vegetacao original, apresenta Floresta Subperenifolia, do tipo Mata
Atlantica Manguezal, Tabuleiros Litordneos e Campo de Véarzea. Quanto a Mata
Atlantica, teve sua mata primitiva substituida e hoje o que resiste é constituida de
vegetacdo secundaria e espécies cultivadas. Pela situacdo geografica de Macaiba,
estando numa éarea de transicdo entre o Litoral e o Interior, encontram-se também

manchas com espécies do Bioma Caatinga.

No tocante aos aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos, 0 municipio esta inserido
no contexto da Provincia Borborema, sendo recoberto por sedimentos e rochas
sedimentares do Complexo Presidente Juscelino e formacao Barreiras, apresentando
depdsitos Colavios-eluvias de Pantanos e Mangues (CPRM, 2005). Oriundos da
Formacdo Barreiras, 0s solos sdo arenosos inconsolidados, altamente lixiviados e de boa
drenagem (IDEMA, 2013). Nos leitos dos principais rios Pitimbu e Jundiai (Natal-RN,
Macaiba-RN e Parnamirim-RN), estdo aluviBes compostos por sedimentos elasticos
com predominancia de formas tabulares, com de topo plano e com diferentes ordens de
grandeza e de aprofundamento de drenagem, separados geralmente por vales de fundo

plano.

O relevo do municipio, com menos de 100 metros de altitude, adquiriu as formas
de Planicies ou Vales Fluviais, com terrenos baixos e planos situados nas margens dos
rios. Compdem também a paisagem, os Tabuleiros Costeiros ou Rebaixados de baixa
altitude e formados basicamente por argilas. Entre as duas formas de relevo - Tabuleiros
Costeiros e o Planalto da Borborema - de maior altitude esta a Depressdo Sublitoranea.
Essa combinacgéo de terrenos sedimentares, somados a proximidade de Macaiba com o

mar, resulta em um relevo baixo, de altitudes na faixa dos 100 metros (IDEMA, 2013).
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A é&rea de recursos hidricos se constitui em uma das principais para o
desenvolvimento, uma vez que a 4agua é o elemento vital e estratégico para o
desenvolvimento socioeconémico e ambiental de toda e qualquer populacdo. Além
desses fatores, tornaram-se imprescindiveis as a¢cdes ambientais, para conter as ameacas
de destruicdo dos sistemas hidrolégicos, que sdo indissociaveis das mudancas
climéaticas. O cenério de tais mudancas indica urgentes medidas mitigadoras para
combater os efeitos de eventuais secas e inundacdes, bem como o comprometimento do

aproveitamento racional dos recursos hidricos.

Excepcionalmente, Macaiba tem sua historia vinculada ao Rio Jundiai, que pelos
seus atributos compartilha seu espaco com as atividades econémicas, desde a origem do
povoado. Dai a relacdo entre a 4gua e o sistema urbano, nos seus aspectos fisicos e
sociais, ser tdo proxima nesse territdrio. Ampliando para a integracdo dos recursos
hidricos que banham suas terras, destacam-se as bacias hidrogréficas dos rios Pirangi,
Potengi e Trairi (Mapa 3). Cabe destacar as altas densidades advindas do crescimento
demogréafico desordenado e a poluicdo das margens do Rio Jundiai estdo presentes e
tém reduzido o espaco para as aguas, vegetacdo e fauna local, de modo a denunciar a
I6gica de uso e ocupacdo do solo de impermeabilizacdo do solo, drenagem
subdimensionada, disposi¢cdo inadequada de residuos sélidos e despejo de esgoto sem
tratamento adequado (LEMOS, 2016).
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Mapa 3: Bacias hidrogréficas de Macaiba (RN).
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7.1.1 Aguas Superficiais

Sobre os recursos hidricos no territorio de Macaiba, o Instituto de
Desenvolvimento Econémico e Meio Ambiente — IDEMA (2012) sinaliza que 71,95%
do territério macaibense esta situado na Bacia Hidrografica do rio Potengi e 26% na
Bacia Hidrografica do rio Pirangi, conforme sinalizado no Mapa 3. Ainda de acordo
com 0 0rgdo, os rios principais do municipio sdo Jundiai e Grande. Referente aos
riachos principais, destacam-se: Lamardo, Agua Vermelha, Taborda e do Sangue.
Ademais, podemos considerar como lagoas principais: dos Cavalos, Grande e do Sitio.
Existem, também, reservatorios artificiais, sendo 3 (trés) com capacidade maior do que
100.000 m3, conforme Tabela 6.

Tabela 6: Acudes com capacidade maior que 100 mil m3,

PUBLICO | COMUNITARIO | RIO/RIACHO BARRADO CAPA(EL?ADE
Bébado - Riachos Lagoa Grande e Urubu 108.000
Cana Brava - - 100.00
Jambeiro - - 100.00

Fonte: IDEMA (2012).

Concernente ao exposto, Mascarenhas et al. (2005) ressalta que o municipio de
Macaiba apresenta como agudes principais: Alfredo Mesquita, Cajazeiras, Bébado
(108.000m%), Cana Brava (100.000m®) e Jambeiro (100.000m°). Além disso, é
fundamental destacar que o padrdo de drenagem é dendritico e que os cursos d’agua tém

regime intermitente.
e Bacia do Rio Pirangi — Rio Pitimbu

Em nenhum dos trabalhos supracitados comenta-se da presenca do rio Pitimbu,
talvez por considerarem que faca parte do complexo do rio Pirangi, uma vez que
deségua na lagoa do Jiqui, a qual pode extravasar para a lagoa Azul, fornecendo as
aguas do rio Pirangi. De todo modo, as bacias hidrograficas dos rios Potengi e Pirangi
sdo estaduais, por atingirem mais de um municipio. Portanto, todos os langcamentos de
efluentes, captacdo de aguas e intervencdo em suas margens sao passiveis de
Licenciamento Ambiental pelo IDEMA, e o Instituto de Gestdo das Aguas do Rio

Grande do Norte (IGARN) é o responsavel por suas outorgas.
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Dependendo do porte e do potencial poluidor, segundo a lei de n° 272/2004 (que
trata da “Politica e o Sistema Estadual do Meio Ambiente”) e a Resolugdo CONEMA n°
02/2014, podera o organismo licenciador solicitar o tipo de Estudo Ambiental que sera
exigido em seu processo de Licenciamento Ambiental. Portanto, somente em caso de
Porte Excepcional e Potencial Poluidor Grande é que se exige audiéncia publica, por ser
um Estudo de Impacto Ambiental e seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA).

E importante destacar que o rio Pitimbu possui legislacdo propria: a Lei Estadual
N° 8.426, de 14 de novembro de 2003, que dispde sobre a faixa de protecdo ambiental
do rio Pitimbu, além de dar outras providéncias. Esse regime especial de protecdo ao rio
Pitimbu se faz necessario, pois suas aguas, de boa qualidade, estdo sendo utilizadas para
fornecimento humano, tendo em vista elevadas concentracdes de nitrato nas aguas do

aquifero que abastece a regido metropolitana. Em suma, a Lei N° 8.426/2003 cita que:

Art. 3° Fica estabelecida a Faixa de Protecdo Ambiental do Rio
Pitimbu, de suas nascentes e de seus afluentes, compreendendo as
margens direita e esquerda, conforme Mapa (Anexo 1) subdividida nos
trechos abaixo:

I — Trecho I: tem origem na nascente do Rio Pitimbu referenciada no
ponto P-1 de coordenadas UTM aproximadas E=236.745m e
N=9.341.578m, seguindo dai uma faixa ao longo de cada margem de
dimenséo de 300 (trezentos) metros, medidos horizontalmente, a partir
do leito maior sazonal, percorrendo todo o trecho do rio, seus
afluentes e o0 entorno das nascentes, até chegada ao ponto P-2 de
coordenadas E=240.333m e N=9.343.559m.

Il — Trecho Il: tem origem no ja mencionado ponto P-2, delimitando-
se por duas faixas de larguras variaveis ao longo das duas margens do
Rio Pitimbu, definidas pela cota de 40 metros, identificada na carta
basica na escala de 1:100.000 elaborada pela SUDENE/Diretoria do
Servigo Geografico do Exército, Folha Natal SB 25-V-C-V e as cartas
basicas na escala 1:2000 da SEPLAN/RN, folhas 16-68-18 e 24, 16-
76-05/06/10/11/15/16 e 22, 16/69/13 a 15/19 a 21, 16-77-01 a 04/09 e
10/16 a 18/23 e 24, 16/85/05 e 06/11 e 12, 16-86-01 e 07.

8§ 1° As duas faixas descritas no inciso Il deste artigo se estendem, a
direita, até o ponto P-3 de coordenadas E=254.449m e N=9.343.900 e,
a esquerda, até o ponto P-4 de coordenadas E=259.336m e
N=9.344.886m.

§ 2° Fica estabelecida a largura minima de 300 (trezentos) metros,
para cada margem, medidos horizontalmente, a partir do leito maior
sazonal, para as faixas de que trata o inciso Il deste artigo. (RIO
GRANDE DO NORTE, 2003).
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Esta faixa recebe detalhamento de permissividade das a¢Ges antrdpicas no local,
sendo em seu Artigo 4:

Art. 4° Para efeito desta Lei, a Faixa de que trata o art. 3° subdivide-se
nas seguintes areas:

| — Area de Preservacio Permanente;

Il — Areas Passiveis de Uso e Ocupagéo.

§ 1° As Areas de Preservacdo Permanente destinam-se,
prioritariamente, & criagdo de unidade de conservagdo e aos USOS
estabelecidos em plano de manejo, compreendendo:

I — a vegetacdo ciliar, considerando-se uma faixa minima de 100
(cem) metros para cada margem, medidos horizontalmente, a partir do
leito maior sazonal do rio, seus afluentes e entorno das nascentes;

Il — as areas inundaveis situadas nas margens direita e esquerda do Rio
Pitimbu em toda a sua extensao;

Il — os remanescentes da Mata Atlantica e dos seus ecossistemas
associados;

IV — as dunas e demais unidades ambientais previstas na legislacdo
em vigor.

§ 2° Nas Areas Passiveis de Uso e Ocupacdo, a implantagio de
qualquer tipo de empreendimento esta, obrigatoriamente, sujeita ao
licenciamento ambiental pelos 6rgdos competentes. (RIO GRANDE
DO NORTE, 2003).

Assim sendo, as normas citadas na lei mencionada sdo mais restritivas que a Lei
N° 12.651/2012. Pelo principio da prevencdo, que é a base do Direito Ambiental, vale

sempre 0 que é mais restritivo; portanto, neste caso, a lei estadual é soberana.

Como citado, as areas de preservacdo permanente (APP) do rio Pitimbu (Mapa
4) sdo consideradas prioritarias a criacdo de Unidades de Conservacdo, ou seja,
unidades devem ser criadas com a finalidade de cumprir com uma das categorias
preconizadas na lei n°® 9925/2000 (lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservacgéo
— SNUC). O SNUC foi concebido de forma a potencializar o papel das UC, fazendo
com que sejam planejadas e administradas de forma integrada com as demais UC,
assegurando que amostras significativas e ecologicamente vidveis das diferentes
populacOes, habitats e ecossistemas estejam adequadamente representadas no territorio

nacional e nas aguas jurisdicionais.
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Mapa 4: Faixa de Protecdo do Rio Pitimbu.
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O SNUC é gerido pelas trés esferas de governo (federal, estadual e municipal).
Nesse caso, a adogdo de suas areas em conservagao seria excelente corredor de fluxo
génico, garantindo a perpetuacdo de diversas espécies que ndo evoluiriam caso ficassem
isoladas. Os rios que formam a Bacia do rio Potengi teriam suas margens protegidas

pela lei n® 12.651/2012, que, em seu Capitulo Il, delimita as APP assim:

Art. 4° Considera-se Area de Preservacio Permanente, em zonas rurais
ou urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de: (Incluido pela Lei n°® 12.727, de 2012).
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez)
metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para 0s cursos d’agua que tenham de 10
(dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para 0s cursos d’agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para 0s cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes,
gualquer que seja sua situacdo topografica, no raio minimo de 50
(cinquenta) metros. (BRASIL, 2012).

As margens e a area de influéncia do rio Pitimbu vém sendo descaracterizadas,
com perda de vegetacdo natural e criagdo de novos nucleos urbanos. Na sequéncia de
Mapas 5, 6 e 7, podem-se observar esses fendbmenos desde suas nascentes. No Mapa 5,

esta clara a supressdo vegetal nas areas lindeiras as nascentes.

Nos Mapas 6 e 7, fica claro o avanco de novas habitacBes tanto nas areas de
Preservacdo Permanente, quanto nas areas de Protecdo Ambiental, exclusivas por lei,
sendo necessario que se reveja o devido Licenciamento Ambiental de todas essas novas
construcdes. Salienta-se que atividades estdo sendo realizadas, sem coleta, tratamento e
destinacdo correta dos efluentes, tendo que haver, pelo poder publico, solicitacdo de

revisao e de legalizacédo de todas essas novas inclusoes.
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Mapa 5: Evolugdo Nascentes Rio Pitimbu, entre Pontos P1 e P2.
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Mapa 6: Faixa entre P2 e Distrito Industrial.
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Mapa 7: Situacio de Avanco sobre as Areas Protegidas Rio Pitimbu, Bairro Bela Vista, Macaiba (RN).
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e Bacia Rio Potengi

O Rio Jundiai é o maior expoente da Bacia do rio Potengi, no municipio de
Macaiba. Logo, ele deveria ter suas areas de preservacdo permanente dentro desses
limites, fato nem sempre cumprido, pois, como podemos averiguar no mapa de situacao
em anexo, existe uma deficiente cobertura vegetal natural nessas areas, fato que acarreta
assoreamento dos rios, diminui¢do de sua vazdo e diminuicdo da vida natural de suas

aguas.

E fundamental destacar que, pelo fato de existirem corregos e rios que
atravessam as areas urbanizadas, o desrespeito as faixas de protecdo acarreta riscos
ambientais locais, como inundacdes, ambiente insalubre, destino de aguas servidas sem
tratamento, criacdo e reproducgéo de vetores de zoonoses. Percebe-se que o deficiente
sistema de saneamento basico do municipio, no que tange ao tratamento de esgotos,
colabora com poluicdo de suas aguas, tornando-as impréprias para consumo humano,
assim como seu uso em agropecudria e sua ampliacdo de carcinicultura na sua Barra.
Ademais, observa-se em que ponto estd o Licenciamento Ambiental das areas
exploradas, possibilitando que se fagam os reparos necessarios a recuperagao ambiental.
Logo, faz-se necessario ao poder publico tomar as medidas cabiveis na conservacédo das

areas a serem preservadas.

O rio Jundiai e seus afluentes atravessam as areas sentido Oeste-Leste, advindos
da regido semiarida do municipio, antigamente conhecidas por Agreste. Em todas as
suas margens, observa-se a diminuicdo de suas matas ciliares, assim como de suas
coberturas vegetais naturais, além de suas areas de preservacdo legais. Outras areas
qualificadas pela lei de n°® 12651/2012 sdo os mangues presentes em Macaiba e a
vegetacdo que recobre as dunas. Estd havendo avanco, como comentado, dos mangues.
As razBes observadas sdo: atividades de carcinicultura, com avanco nos ultimos 10
anos; ocupacdo de suas areas limitrofes; e a possivel interferéncia da barragem
Tabatinga na dindmica de sedimentos natural de sua barra. Nas Figuras 3 e 4, podem-se
observar tanto avango de novas ocupacdes urbanas, quanto perda de leito natural do rio

e avanco de carcinicultura; portanto, sdo perceptiveis degradagcdes ambientais.
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Figura 3: Aumento das &reas de ocupacdo urbana, perda do leito natural, avancgo
de criacGes de camardes (aquicultura) na Barra do Rio Jundiai, resultando em
degradacédo do ambiente — ANO 2008.

Ferreiro Torto

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2019.

Figura 4: Aumento das areas de ocupacao urbana, perda do leito natural, avanco
de criacdes de camardes (aquicultura) na Barra do Rio Jundiai, resultando em
degradacdo do ambiente — ANO 201

3 e

N

nte ptado de Google Earth, 2019.
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e Barragem Tabatinga
A barragem Tabatinga foi construida para regularizar a vazao do rio Jundiai (que
atravessa a regido urbana da sede de Macaiba) e, portanto, diminuir os riscos de
inundacBes que eram costumeiras. Suas aguas, segundo Guedes (2015), apresentam
concentracdes elevadas de metais que ndo a classificam como aguas proprias ao
consumo humano. Sua capacidade méaxima € de 90.000.000 de m3 de armazenamento
com espelho de 1.090 ha. Dessa maneira, torna-se um importante manancial hidrico,

inclusive para toda a regido metropolitana.

Conforme Guedes (2015), houve, com a construcdo da barragem, perdas
qualitativas das comunidades limitrofes, como novos acessos; enquanto para 0S
municipes da sede, foi uma obra de enorme impacto positivo, pelo controle de suas
enchentes contumazes. O local é propicio para desenvolvimento agropecuario, porém
carece de estudos das qualidades e compostos contaminantes de suas aguas para
determinar seu uso. Além disso, o local também pode ser utilizado em atividades de
lazer e turismo, dependendo do adequado enquadramento e licenciamento ambiental, a

fim de ndo interferir negativamente na qualidade de suas aguas.

Com o advento de represamento de aguas, ha interferéncia na “dinamica dos
sedimentos” da bacia hidrografica. E natural que os rios levem sedimentos de suas areas
durante seus periodos de cheias, havendo equilibrio entre o transportado e depositado
em suas barras com o retirado e readequado pelas dindmicas de marés, como no caso da
barra do rio Jundiai. Todo represamento de aguas fluviais funciona como bacia de
sedimentacdo, havendo depdsito de sedimentos normalmente destinados a sua foz ou as
suas barras, em suas areas inundadas. Mesmo carente de maiores estudos, esse fator
pode contribuir para 0 avanco do mangue na barra do rio Jundiai. Outro fator,
certamente, € 0 avanco da carcinicultura nas areas de mangue, como sera descrito a

sequir.

7.1.2. Aguas Subterraneas

Segundo o IDEMA (2012), a hidrogeologia local determina trés aquiferos no

municipio de Macaiba: Barreiras, Aluvido e Cristalino, assim descritos:

Aquifero Barreiras - apresenta-se confinado, semiconfinado e livre em
algumas &reas. Os pogos construidos mostram capacidades maximas
de vazdo, variando entre 5 a 100 m3 / h, com aguas de excelente
qualidade quimica, com baixos teores de sodio, podendo ser utilizada
praticamente para todos os fins.
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Aquifero Aluvido - apresenta-se disperso, sendo constituido pelos
sedimentos geralmente arenosos depositados nos leitos e terracos dos
rios e riachos de maior porte. Estes depdsitos caracterizam-se pela alta
permeabilidade, boas condic¢des de realimentagdo e uma profundidade
média em torno de 7 metros. A qualidade da 4gua geralmente é boa e
pouco explorada.

Aquifero Cristalino - engloba todas as rochas cristalinas, onde o
armazenamento de &guas subterrdneas somente se torna possivel
guando a geologia local apresenta fraturas associadas a uma cobertura
de solos residuais significativa. Os pocos perfurados apresentam uma
vazdo média baixa de 3,05 m3/ h e uma profundidade de até 60 m,
com agua comumente apresentando alto teor salino de 480 a 1.400 mg
/1 com restri¢des para 0 consumo humano e uso agricola.

De acordo com Mascarenhas et al. (2005, n. p.):

O municipio de Macaiba estd inserido no Dominio Hidrogeolégico
Intersticial e no Dominio Hidrogeoldgico Fissural. O Dominio
Intersticial € composto de rochas sedimentares do Grupo Barreiras,
Depésitos Coluvio- eluviais, Depoésitos Aluvionares e dos Depositos
de Pantanos e Mangues. O Dominio Fissural é composto de rochas do
embasamento cristalino e engloba o subdominio rochas igneas
constituido do Complexo Presidente Juscelino e da Suite Natal.

Dessa maneira, em regibes como a da divisa com Sdo Gong¢alo do Amarante,
existe apenas o aquifero cristalino, com agua de baixa qualidade, podendo ser salobra.
Nas areas limitantes com o municipio de Parnamirim, é mais facil o acesso ao aquifero
Barreiras, com &gua de boa qualidade, porém sujeita a contaminacdo por deficiente
sistema de tratamento de efluentes nessas areas. O aquifero aluvido € pouco utilizado,
normalmente em pocos sob leitos de rios e corregos, ainda mais nas areas de clima mais
seco, como as por¢des Oeste do municipio. De modo geral, pelo Mapa Geoldgico do
Municipio de Macaiba (Mapa 8), o aquifero Barreiras estd sob a sigla ENb, com
maiores possibilidades de obter 4gua diretamente do mesmo, seja por pocos profundos

ou nao.
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Mapa 8: Mapa geoldgico de Macaiba (RN).
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Segundo dados fornecidos pelo IDEMA, de 1980 a 2010, foram perfurados 182
pocos. A CPRM fez uma auditoria dos pogos constantes no municipio até 2005,
constatando 161 pocos de captacdo, sendo a totalidade tubulares. Com relacdo a
propriedade dos terrenos onde estdo localizados os pontos d’agua cadastrados, podemos
ter: terrenos publicos, quando os terrenos forem de serventia publica; e particulares,
quando forem de uso privado. Existiam 59 pontos d’agua em terrenos publicos e 102 em

terrenos particulares.

Figura 5: Distribuicao de pocos em Macaiba (RN).

Publicos
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\

p @ Particulares
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|
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Fonte: Mascarenhas et al. (2005).

Quanto ao tipo de abastecimento a que se destina o uso da &gua, 0s pontos
cadastrados foram classificados em: comunitarios, quando atendem a vérias familias; e
particulares, quando atendem apenas ao seu proprietario. Foi constatado que 36 pontos
d’agua destinam-se ao atendimento comunitario, 10 ao atendimento particular e, em 115
pontos, a finalidade do abastecimento nédo foi definida (MASCARENHAS et al., 2005).

Figura 6: Finalidade de abastecimento dos pogos.
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Fonte: Mascarenhas et. al. (2005)

Os pocos encontravam-se nas seguintes condicoes de exploracéo (Figura 7).
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Figura 7: Condicdes de uso de pogos.

Natureza do Poco | Abandonado | Em Operacao | Néo Instalado | Paralisado Indefinido
Comunitario - 35 - 1 -
Particular - 10 - - -
Indefinido 13 59 20 22 1
Total 13 104 20 23 1
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Fonte: Mascarenhas et. al. (2005)
Em relacdo ao uso da &gua, 28% dos pontos cadastrados sdo destinados ao
consumo doméstico primério (dgua de consumo humano para beber), 30% séo
utilizados para o consumo doméstico secundario (dgua de consumo humano para uso

geral), 9% para uso na agricultura, 12% para dessedentacdo animal e 21% para outros

usos (MASCARENHAS et al., 2005), conforme mostra a Figura 8.

Figura 8: Uso das aguas subterraneas.
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Fonte: Mascarenhas et al. (2005).
Em 2005, a CPRM fez uma analise simples da qualidade das aguas, seguindo a

Portaria 1469 da FUNASA, que estabelece os padrbes de potabilidade da &gua para
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consumo humano. O valor maximo permitido para os sélidos dissolvidos (STD) é 1000

mg/l. Foram considerados os limites a seguir para a classificacdo das 4guas dos po¢os:
o 0-500mg/l STD = agua doce;
o 500 a 1500 mg/l STD = agua salobra;
o 1500 mg/l STD = &gua salgada.
Foram obtidos os resultados expressos na Tabela 7, conforme Mascarenhas et al.

(2005).

Tabela 7: Tabela de qualidade das dguas subterraneas aferidas em Macaiba.

Qualidade de &gua | Emuso | N&o instalado | Paralisado | Indefinido | Total
Doce 87 13 11 2
Salobra 7 - - 1
Salina 9 1 - 2
Total 103 14 11 5

Fonte: Mascarenhas et al. (2005).

Em termos percentuais, obtiveram-se os seguintes dados: 86% aguas doces; 9%
aguas salinas; e 5% aguas salobras. Isso vem a confirmar a existéncia de aguas
improprias para o consumo humano, salobras ou salinas (sem tratamento especial de
dessalinizacdo), constatando a necessidade de todas as medidas necessarias a garantia de
suas qualidades, evitando contaminacdes, como com deficientes sistemas de tratamento
de efluentes domeésticos e industriais, bem como demais medidas mitigadoras. O rigor
na aprovacdo e licenciamento de novas ocupacges, rurais e urbanas, principalmente
quanto ao saneamento basico, é essencial a manutencdo dos recursos hidricos existentes

em boas condic¢des por um periodo longo.
7.1.3. Conclusbes

Quanto as condi¢Bes e a manutencdo dos recursos hidricos do municipio de
Macaiba, constatamos que ocorrem as seguintes condi¢Oes relacionadas as aguas

superficiais:

e E deficiente a prote¢do dos cursos d’agua, com muita acio em areas de leito de rios
e acudes. A maior parte esta desprovida de matas ciliares e de Areas de Preservagio

Permanente.

e E notério o lancamento de &guas servidas sem tratamento nos coOrregos que

atravessam o meio urbano.
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E deficiente ou inexistente o sistema de drenagem urbana.

E deficiente o cumprimento da Lei de Preservacdo do rio Pitimbu em Macaiba,
podendo acarretar colapso em todo sistema de abastecimento da regido
metropolitana, pois sdo em suas terras que estdo as suas nascentes e 0 Seu Curso
inicial. Ele apresenta varios pontos de assoreamento e ha ocupag¢do humana sem

tratamento de esgotos oficial que faz infiltracbes em suas areas de preservacao.

A descaracterizacdo da Barra do rio Jundiai, com avanco do mangue, perda do leito
do rio e de suas matas naturais é decorrente de uma série de fatores a serem
estudados. No entanto, é valido destacar a invasdo de suas areas com aquicultura,
expansdao de &reas urbanas e diminuicdo da cobertura vegetal, além da possivel

interferéncia na dindmica de sedimentos do rio Jundiai com a Barragem Tabatinga.

E deficiente a area de absorcdo pelo solo de aguas pluviais, acarretando na

possibilidade de inundacdes e de condicGes de risco a satde da populacéo.
No que se refere as aguas subterraneas, constatou-se que:
Poucos pogos possuem outorga de uso.

As aguas do aquifero Barreiras sdo de excelente qualidade e possuem vazao
suficiente para abastecimento dos municipes, aléem de servirem a demais

atividades econémicas, como agropecuaria, industria e servigos.

O deficiente sistema de licenciamento ambiental das atividades agricolas pode
causar carreamento de fertilizantes sollveis e de defensivos agricolas ao lencol

freatico e/ou demais aquiferos.

O deficiente tratamento aos esgotos domésticos, sendo urbanos ou rurais, pode

favorecer a contaminacgdo do aquifero Barreiras.

A ocupagédo que vem ocorrendo na divisa com Parnamirim esta sobre a melhor
fonte de agua subterranea, o que pode causar danos a longo prazo, caso ndo haja

rigor em licenciamento das atuais e futuras ocupacoes.

H& um deficiente sistema de drenagem publica e uma diminuicdo das areas de
infiltragdo em seus lotes urbanos, acarretando perda de recarga do aquifero

Aluvido ou mesmo do Barreiras. Quando o fazem, pode ser com aguas
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desprovidas de adequado tratamento, podendo interferir negativamente nesses

recursos hidricos.

7.2 AREAS RURAIS, PRODUGAO AGROPECUARIA
7.2.1 Introducao

A agropecuaria tem seu valor historico, desde a fundagdo do municipio,
com producao de agUcar, e criagdo de animais.

Apesar de deficientes dados estatisticos, ainda é atividade a ser muito
mais explorada no local, visando, além da geracdo de renda e emprego, também

a seguranca alimentar necessaria em qualquer acimulo urbano.
7.2.2 Situacdo fundiéria e cultivos

De acordo com IBGE, em 2006 e Censo Agropecuario 2017 a situacdo fundiaria e

produtiva do municipio obteve os seguintes resultados:
Tabela 8: Situacédo Fundiaria 2006 — 2017.

SITUACAO FUNDIARIA 2006 2017

AREA DOS 28.544ha 18.036 ha
ESTABELECIMENTOS

PRODUTOR 106 ha 1.406 ha
ARRENDATARIO

PRODUTOR ASSENTADO | 416 ha 2.814 ha
PRODUTOR PARCEIRO | 21h& 310 ha
PRODUTOR 27.906 ha 12.891 ha

PROPRIETARIO

Fonte: IBGE.

Assim sendo, houve diminuicdo das areas destinadas a producdo agropecuaria,

segundo os dados estatisticos do IBGE
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7.2.3. Pecuéria: evolucao

De acordo com IBGE, houve as seguintes evolucGes nas criacdes de animais

domeésticos, nos ultimos anos:

Gréfico 14: Evolugdo na Producédo de Camardes.
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Fonte: IBGE.
Grafico 15: Evolucéo do Rebanho Bovino.
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Fonte: IBGE.

Gréfico 16: Evolugdo de Rebanho Bovino, Vacas ordenhadas.

72



8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1000
0

2004 2005 2006 2007 2002 2009 2010 2011 2012 2013 20414 2015 2016 2017 2018

10.000
9.000
2.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000

1000
0

Fonte: IBGE.

Gréfico 17: Producéo de Leite de Vaca.
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Fonte: IBGE.

Grafico 18: Efetivo Rebanho Bubalinos
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Fonte: IBGE.
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Gréfico 19: Evolucao Rebanho Caprinos.
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Fonte: IBGE.

Gréfico 20: Evolugdo Rebanho Equinos.
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Fonte: IBGE.

Grafico 21: Efetivo Quantidade Galinaceos.
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Fonte: IBGE.
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Gréfico 22: Evolucdo Rebanho de Ovinos.
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Fonte: IBGE.

Gréfico 23: Producéo de Mel/Apicultura (kg).
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Fonte: IBGE.

Grafico 24: Efetivo Rebanho Suino.
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Fonte: IBGE.
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Pelo visto, houve evolugéo no rebanho bovino de vacas ordenhadas, producdo de
leite, enquanto no rebanho total de bovinos o nimero decresceu. Houve evolucdo no
rebanho de equinos, sendo que as demais criacdes houve variagfes anuais normais, por
causa do mercado. Segundo Censo 2017, as pastagens naturais ocupam area de 3.234
ha, as pastagens cultivadas em boas condi¢Ges ocupam 3.578 ha e as cultivadas em més

condigdes, 415 ha.
7.2.4 Agricultura

Segundo IBGE, Censo 2017, as Lavouras Permanentes ocupam area de 1.896 ha
e as temporarias, area de 3.302 ha. As Matas e Florestas naturais, ainda ocupam 859 ha,
e as matas destinadas a reserva legal (RL) e areas de Preservacdo Permanente (APP)

1.345 ha. Os sistemas Agroflorestais ocupam 160 ha.

Quanto ao nivel de tecnologia aplicada, pode-se observar a ndo utilizacdo de
sistema de plantio direto na palha, processo de preparo do solo que visa combater
erosdo, reciclagem de nutrientes, maior armazenamento de agua disponivel e maior
resisténcia a intempéries. Esta tecnologia é utilizada pela totalidade dos produtores de
grdos do Centro Sul brasileiro hd mais de 25 anos. Segundo IBGE
(https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/macaiba/pesquisa/24/76693), 744 estabelecimentos
fazem plantio Convencional, 123 estabelecimentos praticam cultivo minimo e apenas 24
estabelecimentos praticam Plantio Direto. Outros fatores podem medir o nivel

tecnoldgico dos agricultores locais, como:

a. Recebem assisténcia técnica de profissional da area: 113 estabelecimentos Sim e
823 estabelecimentos N&o;

b. Utilizam Adubacéo: 785 estabelecimentos Sim e 158 N&o;

c. Utilizam Agrotdxicos: 416 estabelecimentos Sim e 527 Néo;

d. Tem acesso ao Crédito Rural: 74 estabelecimentos Sim, e 869 Néo

Portanto, ha deficiéncia em Assisténcia Técnica, que reflete em baixo uso de
insumos, tecnologias como Plantio Direto e uso de fertilizantes e de agrotéxicos de
forma correta. Isso contribui para a ndo evolucdo das atividades agropecuérias no
periodo, e sua estagnacéo, a ponto de ndo ofertar alimentos em quantidade e qualidade

suficientes.

Quanto a mecanizagdo, o0 municipio € carente em maquinarios agricolas, pelos

dados obtidos pelo IBGE, pois somente foram constatados:
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a. Tratores: 58

b.Semeadeiras: 13

c. Colheitadeiras: 6

d. Adubadeiras/Espalhadeiras de Calcario: 12

Lavouras Perenes mais cultivadas, temos o Caju, Banana, Coco-da-baia e
mamao, com as seguintes situacdes, segundo Censo 2017(IBGE)

a. Banana: 4ha, produziu 22 toneladas;
b. Caju — Castanha: 516 ha, colheu 167 ton. Pedlnculo: 334 ha, e produz
242 ton.;

c. Coco-da-baia: &rea de 245ha e 4.237.000 frutos produzidos;
d. Mamado: 01 ha, e 45 ton produzidas;
e. Maracuja: produzida 5 ton;

f. Demais culturas com mais de 50 pés por propriedade: Manga,

Graviola, laranja.

Lavouras Temporarias: entre as lavouras temporarias, temos 1.940
estabelecimentos que cultivam 3.248 ha obtendo valor de R$ 9.467.000,00. Estando

assim distribuidas:

Abacaxi: cultivados 6ha e obtidos 23.000 frutos;
Abodboras: 25ha cultivados e obtidos 25 ton;

o o

Cana-de-acucar: cultivados 688ha e obtidas 34.761 ton;

a2 o

Cebola: um hectare cultivado e 2 ton colhidas;

Fava: 12ha cultivados e 7 ton colhidas;

Feijao Fradinho: 31ha cultivados e 20 ton colhidos;
Feijdo Verde: 514ha cultivados e 324 ton colhidas;
Mandioca: 1.538ha cultivados e 10.577 ton colhidas;
Melancia: 2ha cultivados e 8 ton colhidos;

J.  Milho Gréo: 46ha cultivados e 59 ton obtidas;

o Q o

k. Milho para forragem: 5ha cultivados e 19 ton obtidas;
I. Sorgo Forrageiro: 41ha cultivados e 608 ton obtidas;

m. Palma Forrageira: Cultivados 21ha, colhidos 276 ton.



As médias de produtividade sdo baixas, em termo de médias nacionais, 0 que
caracteriza baixo uso de tecnologia, de mecanizacdo e de investimentos em insumos, em

assisténcia técnica e meios produtivos.

7.3 CLIMA DE MACAIBA

Segundo Instituto de Defesa do Meio Ambiente — IDEMA (2012), o clima é do
tipo tropical chuvoso, com precipitacdo pluviométrica anual (em 2011) normal de
1.070,7 e observada de 863,7, com desvio de 207,0. Ainda de acordo com ¢érgéo, o
periodo chuvoso compreende os meses de marco a julho, com temperaturas médias
anuais: maxima de 32,0° C; média de 27,1° C; e minima de 21,0° C. Referente a
umidade relativa média anual, Macaiba apresenta 76%, com 2.700 horas de insolagao.

Mesmo assim, segundo pode-se visualizar em Brasil (2017), o municipio de
Macaiba é considerado como pertencente ao Semiarido Brasileiro, por cumprir com as
seguintes condi¢oes:

O Semiéarido Brasileiro é composto por 1.262 municipios, dos estados
do Maranhdo, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais. Os critérios
para delimitacdo do Semiarido foram aprovados pelas Resolu¢bes do
Conselho Deliberativo da Sudene de n® 107, de 27/07/2017 e de n°
115, de 23/11/2017:

Precipitacdo pluviomeétrica média anual igual ou inferior a 800 mm;
Indice de Aridez de Thornthwaite igual ou inferior a 0,50;

Percentual diario de déficit hidrico igual ou superior a 60%,
considerando todos os dias do ano. (BRASIL, 2017, online).

E perceptivel, portanto, que irrigar é essencial para se obter uma producio
agropecudria constante, de qualidade e que supra a demanda tanto regional quanto do
mercado estadual. Nesse contexto, destaca-se que o fator primordial para planejamento
e gestdo dos recursos hidricos é a outorga, junto ao Instituto de Gestdo das Aguas do
Estado do Rio Grande do Norte (IGARN), das exploragdes deste recurso.

Figura 9: Recorte da lista de municipios do semiarido brasileiro.

67 2406908 LUCRECIA 30,94 4.002
68 2407005 LUIS GOMES 166,64 10.211
69 2407104 MACAIBA 512,49 80.031
70 2407203 MACAU 788,02 31.859
71 2407252 MAJOR SALES 31,97 4.002

Fonte: Brasil (2017).
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Portanto, os cultivos de sequeiro (sem irrigacdo) tendem a apresentar
produtividade baixa, com sérios riscos a intempéries, sejam lavouras perenes ou anuais.
Dessa maneira, 0s produtos mais tolerantes a seca sd@o primordiais, assim como 0
adequado manejo com a finalidade de se evitar a elevada evapotranspiracdo das

lavouras.
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8 DINAMICA IMOBILIARIA

Para visualizar melhor a forma de ocupagdo do solo da é&rea rural, foi
aproveitado a divisdo das areas de abrangéncia das reunifes comunitarias, uma vez que
nesta contextualizacdo ja se vislumbrava a forma semelhante destas caracteristicas,

ficando a zona urbana nos locais ja identificados pelos bairros existentes.
8.1 USO E OCUPACAO DO SOLO

O levantamento de uso e ocupacdo do solo tem por objetivo fundamental a
identificagcdo dos elementos que contribuirdo com informacgdes que védo orientar a
aplicacdo dos instrumentos urbanisticos que colaborardo com a defini¢do do local do

zoneamento e a presenca de areas especiais, entre outros aspectos.
8.1.1. Situacdo Fundiaria

A situacdo fundiaria no municipio passa pelo mesmo processo da maioria dos
municipios brasileiros, grande parte das edificacfes ndo possuem a documentacao tanto
fundiaria como urbanistica. Apesar da nova forma de implantacdo dos conjuntos
habitacionais, dos loteamento e condominios estarem sendo mais atento para a
regularizacdo no momento da sua implantacdo, principalmente em funcdo do
financiamento, ainda se observa que a producdo independente, principalmente de baixa
renda ainda se instalam em locais sem a documentacdo legal do terreno e

consequentemente continuam irregulares urbanisticamente.

Vale ressaltar a quantidade de loteamentos oficiais que foram identificados na
area urbana e que se estendendo até para as areas de expansao urbana. Fato que aponta
para uma forma legal de parcelamento do solo e consequentemente com possibilidades

de legalizacao das edificaces.

Em pesquisa realizada pela equipe do municipio sobre os licenciamentos
expedidos pelo municipio no periodo de 2013 a 2019(primeiro semestre), com seu
resumo apresentado a seguir produz evidéncias bem clara do processo produtiv3040
legal das edificaghes, parcelamentos entre outras acOes operacionalizadas pelo

municipio.

Tabela 9: Documentagdes expedidas relacionadas a licenciamentos (2013 a 2019).

Tipo de documento quantidade %
Alvara de Condominio 177 3,54
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Alvara de Construcéao 1.898 37,92
Alvara de Reforma/Ampliacdo 11 0,22
Certidao de Caracteristicas e
HABITE-SE 2.632 52,59
Alvara de Loteamento 12 0,24
Alvara de Desmembramento 79 1,58
Alvara de Anexacao 141 2,82
Certiddo de Localizacao 18 0,36
Certiddo de Numero Oficial 31 0,62
Certidao de Diretrizes 5 0,10
Conjunto Habitacional 1 0,02
Total 5.005
média por ano no periodo
IO(6,5anos) P 770
por més 64

Fonte: SEMURB — Macaiba (2019).

Desta forma verifica-se que a maior demanda veio direcionado para certiddes de

caracteristicas, que trata-se da documentacdo expedida formalizando a construcdo do

imovel pela prefeitura com 52,59%

e 37,92% de alvards de construcdo, nimeros

expressivos levando-se em conta que se consolida neste periodo a incrementacao

de.4.530 novas unidades oficiais sendo lancada no mercado, faltando identificar se o n°

de alvara corresponde a cada unidade ou um alvard de conjunto seja expedido para o

conjunto inteiro, fato que elevaria em propor¢fes bem mais expressivas.

Grafico 25: Banco de dados — Licenciamento no Periodo de 2013 a 2019 (1°

semestre).

2,82%

1,58%

0,36%

NUMEROS TOTAIS

@},q% 3 54%

52,59%

0,22%

BANCO DE DADOS - LICENCIAMENTONO
PERIODO DE 2013 A 2019 (12 SEMESTRE) -

B Alvara de Condominio

B Alvara de Construcdo

M Alvard de Reforma/Ampliacd

Certiddo de Caracteristicas e
HABITE-SE

0

Fonte: SEMURB — Macaiba (2019).
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Tabela 10: Documentac0es expedidas relacionadas a licenciamentos (2013 a 2019).

Tipo de periodo da pesquisa
documentos
orincipais 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Alvara de 21 34 59 20 15 18 10
Condominio
Alvara de 245| 489| 440| 188| 257| 186| 93
Construcao
Certidao de
Caracteristicas e 322 | 1104 511 259 205 156 75
Habite-se
Alvara de 5 1 3 5 1 3 0
Loteamento

2603 3642 3028 2485 2495 2381 2197

Observa-se também que o periodo que mais teve intensidade desta producao
imobiliaria, se deu nos anos de 2014 e 2015, tendo um declinio visivel desta producao.
Vaérios fatores sdo apontados pelos técnicos presentes as oficinas, sendo a crise
financeira e econémica do pais um dos principais fatores, no entanto é importe lembrar
que foram observados uma constante producdo de moradias de padrdo baixo com
caracteristicas de producéo individual, sem aporte de recursos financeiros relacionados

a instituicbes financeiras, ou seja, estdo sendo construidas unidades clandestinas do

ponto de vista urbanistica.

Fonte: SEMURB — Macaiba (2019).

Gréfico 26: Documentacdes expedidas relacionadas a licenciamentos (2013 a

2019).
1200 1104
1000
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600 511
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322 [
400 o 259 257, .
200 8 1i pa 156 93
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21 , 34 1 22 3 20 2 15 1 18 3 108 0
0 — r
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
M Alvara de Condominio Alvard de Construcdo
Certidao de Caracteristicas e Habite-se I Alvara de Loteamento

Fonte: SEMURB — Macaiba (2019).

82



Tabela 11: Documentac0es expedidas relacionadas a licenciamentos de 2013 a 2019, por bairro.

BANCO DE DADOS - LICENCIAMENTO NO PERIODO DE 2013 A 2019 (12 SEMESTRE)

TIPO DE LICENCA

BAIRRO

ALFREDO
MESQUITA

AUGUSTO
SEVERO

AUTA DE
SOUZA

BELA
VISTA

CAMPO DAS
MANGUEIRAS

CAMPINAS

CENTRO

FABRICIO
PEDROZA

LAGOA DAS
PEDRAS

LAGOA SANTO
ANTONIO

LIBERDADE

TAVARES DE
LIRA

SAO JOSE!

CAMPO
SANTA CRUZ

FERREIRO
TORTO

DIM - DISTRITO
INDUSTRIAL
MACAIBA

ZONA EXPANSAO
URBANA

ZONA RURAL

NUMEROS
TOTAIS

Alvara de Condominio 0 0 1 133 1 1 0 0 1 3 1 0 0 21 0 8 4 3 0 177,00
Alvara de Construgdo 2 38 7 743 9 3 7 0 298 66 5 0 6 351 3 115 10 235 0 1.898,00
Ahardde 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3 0 0 1 3 2 0 11,00
Reforma/Ampliagao
Certiddo de Caracteristicas e
2 27 7 1328 7 407 5 0 276 50 2 0 5 309 5 111 8 83 0 2.632,00
HABITE-SE
Alvard de Loteamento 0 0 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1 3 0 12,00
Alvard de Desmembramento 2 0 3 30 2 1 2 0 1 3 0 1 3 3 0 4 7 17 0 79,00
Alvard de Anexagdo 0 0 3 69 2 2 4 0 2 0 0 1 2 15 0 4 12 25 0 141,00
Certiddo de Localizagdo 0 0 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 8 5 0 18,00
Certiddo de Numero Oficial 2 3 0 2 2 1 2 1 0 1 1 0 4 1 2 0 2 6 1 31,00
Certiddo de Diretrizes 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 5,00
Conjunto Habitacional 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,00

Fonte: SEMURB — Macaiba (2019).

Destacamos o0 bairro de Bela Vista como o maior potencial de demanda no periodo em analise, seguido de Campinas, Vilar e Sao

José, todo eles localizados em regido ainda em processo de ocupacdo. Pela apresentacdo dos dados é possivel apontar como o crescimento

vem se desenvolvendo e se apropriando do tecido urbano e consequentemente identificando os locais de maior procura por espaco

adequados tanto na topografia como na aquisicdo de glebas, uma vez que grande parte das localidades escolhidas ja possuem grande areas

parceladas legalmente.

8.1.2. Processos de ocupacao do solo

Dessa forma entende-se que o estudo da avaliagdo da forma como foi, e esta sendo ocupado 0 municipio se dar-se-a a nivel urbano e

rural. Para melhor compreender um territorio, sobretudo esse que se apresenta com uma dimensdo superior a boa parte dos municipios

vizinhos e até mesmo da capital (Natal), é fundamental considerar sua diversidade, analisando com a devida importancia sua area rural, a




qual ocupa maior parte do territério de Macaiba. Sendo assim, devem-se considerar 0S
nacleos urbanos localizados nas areas rurais como areas com o encanto e calmaria do campo,

mas ja despontando com problemas caracteristicos de areas urbanas.

O municipio possui muitos nucleos urbanos inseridos, principalmente na parte sul do
territorio, esses aglomerados urbanos fazem parte das dindmicas social, ambiental,
econdmica, entre outras, de forma especial, sendo a sua participacdo no processo de revisao

do Plano Diretor fator preponderante.

Como forma de dinamizar, tanto as reunifes comunitarias, quanto a compreensao da
forma de ocupacdo do municipio, ele foi dividido em 5 (cinco) Regides, conforme mapa a

sequir.
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Mapa 9: Locais da realizacdo das Oficinas Comunitarias em Macaiba (RN).
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Conforme Mapa 9, as regides de operacionalizacdo do processo de revisdo do
plano diretor em Macaiba s3o: Area Urbana do centro (Sede), Area de Mangabeira,

Area de Trairas, Area de Cajazeiras e Area Urbana de Bela Vista.

Muitas das localidades do municipio foram formadas a partir de antigas fazendas
e pousos de passagens de viajantes. Observa-se também que algumas delas s&o polos
principais, existindo outros diversos locais ligados a esses nucleos. Para um melhor
entendimento da complexidade dessas regides, foram apontados pelos técnicos do
municipio os nucleos sede, as comunidades e os Sitios, Chacaras e Fazendas de cada

uma delas, os quais descrevemos na sequéncia.

Quadro 3: Localidades da area Urbana do Centro.

SETOR 1 - SEDE
LOCALIDADE TIPO
Alto da Mangueira Localidade
Canad Localidade
Fazenda Cacimbéo Fazenda
Fazenda Espirito Santo Fazenda
Fazenda Nova Fazenda
Fazenda Reis Magos Fazenda
Fazenda Santa Catarina Fazenda
Fazenda Santa Julia Fazenda
Fazenda Santa Marina Fazenda
Fazenda Séo Joaquim Fazenda
Fazenda Séo Luiz Fazenda
Fazenda Sitio Novo Fazenda
Fazenda Tranzual Fazenda
Fazenda Varzea Fazenda
Granja S&do José Granja
Granja S&o José Granja
Jundiai Localidade
Lagoa do Boi Localidade
Liberdade Localidade
Macaiba Sede municipal




Peri-Peri Localidade
Rancho Anna Localidade
Riacho do Sangue Localidade
Santo lzidio Localidade
Sitio Antonio Sitio
Sitio Gondelo Sitio
Sitio S&o José Sitio
Sucavédo dos Custodios Localidade
Tapara Povoado
Teles Localidade
Vérzea Localidade
Véarzea Nova Localidade

Fonte: SEMURB — Macaiba (2019).

Principais Comunidades Rurais a serem nucleos das reunides comunitérias

Para um melhor entendimento destas localidades foram apontados pelos técnicos

Muitos destas localidades sdo formados a partir de antigas fazendas e pousos de
passagens de viajantes, 14 atras no tempo das viagens em lombos de animais. Observa-
se também que alguns destas localidades sdo polos principais e existem tantos outros

locais ligados de vérias formas a estes nucleos principais.

do municipio os nicleos sede de cada area de abrangéncia, que se descreve abaixo:

Quadro 4: Localidades de Mangabeira.

SETOR 2 - MANGABEIRA

LOCALIDADE TIPO
Barro Branco Localidade
Chécara Piau-Sul Chécara
Fazenda Pajucara Fazenda
Fazenda Pé do Galo Fazenda
Fazenda Pitimbu da

Cruz Fazenda
Fazenda Santa Rita Fazenda
Ferreiro Torto Localidade
Granja Alencar Granja
Granja Dalas Granja
Granja Retiro Granja
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Granja Santa Rita Granja
Granja Santa Terezinha Granja
Lamardo Localidade
Mangabeira Sede de distrito
Pedrinhas Localidade
Pitimbu Localidade
Santa Rosa Localidade
Santa Terezinha Localidade
Santo André Localidade
Vau Localidade
Vilar Chacara

Fonte: SEMURB — Macaiba (2019).

Quadro 5: Localidades de Trairas.

SETOR 3 - TRAIRAS

LOCALIDADE TIPO
Baixa Grande Localidade
Barbaco Localidade
Betulia Localidade
Cana-Brava Sede de distrito
Capoeira Localidade
Carnaubas Localidade
Corrego Localidade
Curral das Juntas Localidade
Fazenda Baixa Grande Fazenda
Fazenda Canad Fazenda
Fazenda Catanduva Fazenda
Fazenda Espirito Santo Fazenda
Fazenda Fronza Fazenda
Fazenda Pituba Fazenda
Fazenda Retirada Fazenda
Fazenda Santa Joana Fazenda
Fazenda Santa Luzia Fazenda
Fazenda Sé&o Jodo Fazenda
Fazenda Sao José Fazenda
Fazenda Uberlandia Fazenda
Fazenda Umari Fazenda
Félix Lopes Localidade
Granja Bom Jesus Granja
Granja Santa Luzia Granja
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Granja Sosségo Granja
Gravata Localidade
Lagoa do Peixe Localidade
Lagoa do Sitio Localidade
Lagoa do Urubu Localidade
Lagoa dos Bezerros Localidade
Lagoa dos Patos Localidade
Lagoa Nova Localidade
Lagoa Seca Localidade
Macambira Localidade
Olho de Agua Localidade
Papagaio Localidade
Porteira Localidade
Riacho do Feijao Localidade
Sitio ngoa do Sitio
Papagaio
Sitio Santa Cajarana Sitio
Sucavéo de Baixo Localidade
Sucavédo de Cima Localidade
Sucavao dos Gomes Localidade
Tabatinga Localidade
Torrbes Localidade
Trairas Sede de distrito
Urubu Localidade
Fonte: SEMURB — Macaiba (2019).
Quadro 6: Localidades de Cajazeiras.
SETOR 4 - CAJAZEIRAS
LOCALIDADE TIPO
Cajazeiras Sede de distrito
Capim Acu Localidade
Chacara Arco-iris Chécara
Fazenda Cajazeiras Fazenda
Fazenda Cajazeiras | Fazenda
Fazenda Cajazeiras Il Fazenda
Fazenda Capim Acgu Fazenda
Fazenda Djalma
Medeiro Fazenda
Fazenda Jord&o Fazenda
Fazenda Lagoa da Fazenda
Vaca
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Fazenda Lagoa do

Mato Fazenda
Fazenda Lagoa do Fazenda
Mato

Fazenda Nova

Palmeira Fazenda
Fazenda Primavera Fazenda
Fazenda Quixaba Fazenda
Fazenda Santa Fé Fazenda
Fazenda Santa Isabel Fazenda
Fazenda Tabajara Fazenda
Fazenda Zabelé Fazenda
Lagoa das Cajazeiras Localidade
Lagoa de Fora Localidade
Lagoa do Espinheiro Localidade
Lagoa do Espinhos Localidade

Fonte: SEMURB — Macaiba (2019).

Quadro 7: Localidades e loteamentos de Bela Vista.

SETOR 5 - BELA VISTA COMUNIDADES

LOCALIDADE TIPO
Bela Vista Il Localidade
Chacara Sonho Verde Chacara
Conjunto Santa Teresa Localidade
Curralinho Localidade
Japecanga

Engenho Pacatuba Localidade
Engenho S&o José Localidade
Fazenda Horizonte Fazenda
Fazenda Lagende Fazenda
Fazenda Lamardo Fazenda
Fazenda Pe. Cicero Fazenda
Fazenda Pres. Juscelino Fazenda
Granja Areia Branca Granja
Granja Santa Luzia Granja
Granja S&o Joédo Granja
Granja Terra da Espanha Granja
Guajiru Localidade
Lamarao Localidade
Passagem do Vigario Localidade
Pitimbu da Cruz Localidade
Santa Luzia Localidade
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Santa Rosa Localidade
SETOR5 - BELA VISTA (LOTEAMENTOS)
LOCALIDADE TIPO
Parque das Paineiras Loteamento
Cidade Campestre Loteamento
Brasil Loteamento
Bosque Brasil Loteamento
Porto Brasil Loteamento
Porto Vitoria Loteamento
Nova Califérnia Loteamento
Jardim Santa Tereza Loteamento
Horizonte Loteamento
Jardim Pingo Dagua Loteamento
Parque dos Flamboyants Loteamento
Morada Nova Loteamento
Bela Vista 1 Loteamento
Bela Vista Il Loteamento

Fonte: SEMURB — Macaiba (2019).

Essa distribuicdo também foi importante para definicdo dos locais de realizacdo
das reunides comunitarias, que ocorreram durante esse processo do diagnostico, na sua
fase inicial. Essas reunides também subsidiaram informacgfes para sua caracterizacao.
Lembrando que foram incluidas duas areas urbanas, a Area Urbana do Centro (Sede) e a
do bairro Bela Vista, justifica-se sua inclusdo por se tratar de locais de grande
aglomerado urbano que representam as areas mais adensaveis, e, portanto, com

caracteristicas distintas das localidades rurais, que sdo: Trairas, Mangabeira e

Cajazeiras.
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Mapa 10: Localizacdo da Area de Mangabeira, Macaiba (RN).
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Essa localidade apresenta muitas granjas e edificagOes incrustadas em terrenos
com padrdes ainda de area rural, ou seja, os lotes, em sua maioria, ndo s&o murados, as

divisas sdo através de cercas vivas.

Mangabeira também possui infraestrutura de abastecimento de agua regular
encanada, tem ligacdo de energia e iluminagdo publica nas vias principais, ndo possui
coleta de esgoto, sendo a fossa negra a grande maioria do tipo de destino. A densidade é
bastante baixa, pelo fato de haver grandes glebas ocupadas por uma Unica unidade
familiar, ou algumas outras residéncias pertencentes a mesma familia. A localidade

possui posto de salde, escola municipal e ginésio de esporte.

As comunidades que cercam Mangabeiras, citadas anteriormente, possuem a
mesma forma de ocupacdo do ndcleo principal onde a forma do uso do solo
predominante também é o residencial. As principais atividades sdo o comércio local e a
agricultura de subsisténcia, principalmente plantagdes nos fundos dos lotes como: batata
doce, macaxeira, e grandes areas ocupadas por arvores frutiferas como: de banana, caju,
manga e outras frutas de época, que abastecem o mercado local e outras localidades.
Esses produtos sdo também comercializados na marginal da BR 304, no trecho que liga

Natal a Macaiba.

Quanto ao processo de ocupacdo, pelas caracteristicas de divisdo do solo,
apresentada em mapas e nas observacdes através do Google, tende-se a dizer que sdo
terras originarias de fazendas antes existentes. E provavel que elas tenham sido
desmembradas através de seus sucessores e transformadas em glebas que originaram
grandes loteamentos ja citados. Esses loteamentos foram dando origem aos nucleos

urbanos, sendo intercalados por ocupac6es espontaneas surgidas a beira da rodovia.

As edificacdes sdo na grande maioria de pequeno porte e de cdmodos modestos,
uma vez que a grande maioria da populacdo € de renda baixa a média, com excecdo das
granjas que sdo ocupadas sazonalmente no final de semana, pelos proprietarios ou por
inquilinos que alugam as edificagdes para realizagéo de eventos e atividades de lazer em

geral.

Trairas

A Comunidade de Trairas, que aglutina também outras localidades, possui

caracteristicas predominantemente rurais, com distancia expressiva da sede municipal,
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em torno de 20 km. Os assentamentos agrarios formados proximos a comunidade de

Trairas se consolidaram a partir da acdo de Reforma Agréria (Mapa 11).

A regido onde esta inserida a comunidade se caracteriza pelo solo fértil, grandes
fazendas de criacdo de gado e granjas oriundas de fazendas. E beneficiada e recortada
por diversos riachos, lagoas e cdrregos que favorecem a agricultura, balneérios e a
plantacbes em geral, seja para agricultura de subsisténcia ou culturas temporérias e

permanentes, como no caso das grandes plantacdes de cajueiros.

A comunidade Quilombola Capoeira dos Negros - ou Capoeiras como é mais
conhecida, esta instalada dentro da area de abrangéncia de Trairas. Capoeiras é a maior
comunidade quilombola do estado, com mais de 300 familias em seu territério. Dada
sua natureza e expressividade, ela demanda atencdo no processo de revisao do plano

diretor, com foco na preservacdo da sua identidade cultural e do seu espaco fisico.
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Mapa 11: Localizacio da Area de Trairas, Macaiba (RN).
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Cajazeiras

A Comunidade de Cajazeiras tem o seu perfil de comunidade urbana dentro do
contexto rural, caracterizado e influenciado pela BR- 226, que liga Natal a cidade de
Caicd. Essa rodovia passa pelo centro da comunidade situada a aproximadamente 24
Km de distancia do centro de Macaiba e seus importantes nicleos urbanos também

apresentam populacgdo expressiva dentro do contexto municipal (Mapa 12).

A presenca de barracas oferecendo uma culinaria especial de produtos
nordestinos e sertanejos induz a ocupacao mais intensificada ao longo das margens da
rodovia, como também oferece um risco mais evidente de acidentes, devido ao grande
fluxo de veiculos na via. Fora esse elemento indutor de forma de ocupacgéo, o restante
da comunidade, bem como as localidades em volta, apresenta caracteristicas mistas
entre o rural o urbano, pois possuem poucas vias de acesso pavimentadas, ndo
apresentam calcadas largas e as edificagcGes se aglutinam sem recuos laterais, porém
com quintais longos e com plantacfes de arvores frutiferas.

Cajazeiras, em sua parte com caracteristicas urbanas, possui algumas ruas ja
pavimentadas com paralelepipedo, abastecimento de agua encanada, iluminacdo publica
e o sistema viario ordenado. Estd conurbada com a comunidade das Marias, onde se
observam as mesmas caracteristicas urbanisticas e na parte rural. Sua agricultura ja se
encontra mais rarefeita, pois o clima e as terras ferteis vdo sendo substituidas por

plantacdes para o gado e fazendas de criacao.
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Mapa 12: Localizacdo da Area de Cajazeiras, Macaiba (RN).
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Os assentamentos agrarios mais expressivos e que contribuem com a agricultura

familiar dentro do territério municipal estdo no quadro a seguir.

Quadro 8: Assentamentos agrarios mais expressivos em Macaiba (RN).

Assentamentos Agrarios Localizacio Ocupacéo principal
Eldorado dos Carajas Bela Vista Agricultura
José Coelho da Silva Cajazeiras Agricultura

Caracraxa Cajazeiras Agricultura
Quilombo dos Palmares Bela Vista Agricultura
Bom Conselho Trairas Agricultura
Margarida Alves Trairas Agricultura
Zumbi Cajazeiras e Trairas Agricultura

Fonte: FUNCERN (2019).
As localizagBes acima foram com base nas divises das reunifes comunitarias,

mesmo Bela Vista sendo area urbana, a sua area de abrangéncia para fins do

levantamento e estudo em tela é mais extensa.

A agricultura Familiar ainda € um grande potencial de negdcio do campo, tanto
pela sua caracteristica de dinamizar a coletividade, quanto pelos beneficios econémicos,
como criacdo de oportunidade de negdcios, seja atraves de cooperativas, seja através de
iniciativas isoladas de comunidades. Aproveitando o potencial humano e o da terra

prépria para o plantio.

De acordo com informacgdes da Prefeitura Municipal de Macaiba, Programa de
Aquisicdo de Alimentos do Governo do Estado tem beneficiado diversos agricultores do
municipio com a aquisicao de produtos organicos que sdo fornecidos para a alimentacao
do alunado municipal. Os principais produtos que se destacam sdo: macaxeira, alface,
pimentdo, tomate, couve, cebolinha, coco verde, coentro, pimenta, jerimum, batata doce

£ mamao.

Segundo estudo do projeto Governo Cidadao, a regido também produz através
da agricultura familiar, outras espécies de alimentos como: frangos e ovos, coco, feijdo
verde, entre outros menos expressivos também fazem parte do rol de produtos advindos
da agricultura familiar no municipio de Macaiba, exatamente por ter um territério muito
extenso, permitindo assim uma diversidade de potencialidade do aproveitamento do

solo e do clima, diferente das areas mais interioranas do Estado.

Além da agricultura familiar, a caracteristica do solo e da proximidade com

centro urbano principal do Estado, induz o municipio a ter um grande potencial para

98



implantacdo de agroindustrias, pois facilita o transporte e reduz as grandes despesas da
perda de material, principalmente as frutas, hortalicas e verduras. As empresas desse
ramo se tornam potencializadoras e formadoras de novos aglomerados urbanos e,
portanto, a forma de ocupacdo dessas areas lindeiras tanto a essas inddstrias como a
outros grandes empreendimentos ou infraestrutura que possam se instalar no municipio

requer atengéo especial.

8.1.3. Regides de transicdo do rural para o urbano

Por se tratar de um municipio localizado proximo ao centro urbano de Natal e
fazer parte da Regido Metropolitana, é de se esperar que algumas localidades estejam
sofrendo os fenébmenos de conurbacdo, ou seja, indefinicdo da divisa com o municipio
vizinho mais populoso, no caso Natal e Parnamirim, sendo Parnamirim a principal area
dessa caracteristica. Além disso, espera-se também a transformacao radical do estilo de
vida e de forma de ocupacdo do solo, caracterizando-se por localidade rurais com
formato de zona urbana. Dentre esses processos as comunidades mais expressivas sao as

de Bela Vista, Mangabeira e comunidades vizinhas.

8.1.4. Analise da ocupacédo na zona urbana

O municipio de Macaiba ja apresenta no Plano Diretor atual a divisdo da area
urbana e rural, sendo a urbana formada pelos bairros ja regulamentados em Lei
ordinéria, dessa forma a andlise do uso e ocupac¢do do solo no municipio se dara por
bairro, tendo como resultado um ranking de identificaces direcionadas aos
instrumentos obrigatdrios que deverdo permanecer na proxima proposta de Lei. A lista
dos bairros na sequéncia apresenta a base da descrigcdo resumida de cada um deles.
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Tabela 12: Dados relativos a forma de uso e ocupacéo do solo da Zona Urbana de Macaiba.

Bairro Area (m2) Area (ha) N N : Nf . CNo[;nlélr]gijé/ !\lo . N°Unid, — Vazios  Populagdo  Densidade
Edificacbes Residéncias Servico IndUstrias Institucionais Urbanos estimada estimada
Centro 546.424,60 54,64 1.549,00 1.016,00 475,00 1,00 57,00 9,00 3.616,96 66,19
Fabricio Pedrosa 156.603,93 15,66 643,00 607,00 28,00 0,00 8,00 4,00 2.160,92 137,99
Séo José 1.515.833,68 151,58 2.100,00 1.986,00 83,00 0,00 31,00 77,00 7.070,16 46,64
Lagoa de Santo Antonio 786.156,88 78,62 746,00 680,00 58,00 0,00 8,00 9,00 2.420,80 30,79
Campo de Santa Cruz 604.445,28 60,44 1.639,00 1.547,00 83,00 0,00 9,00 20,00 5.507,32 91,11
Campo das Mangueira 1.089.999,82 109,00 2.301,00 2.215,00 70,00 0,00 16,00 78,00 7.885,40 72,34
Lagoa das Pedras 1.442.080,17 14421 1.194,00 1.155,00 33,00 0,00 6,00 30,00 4.111,80 28,51
Liberdade 1.283.363,67 128,34 150,00 144,00 5,00 0,00 1,00 22,00 512,64 3,99
Alfredo Mesquita 990.533,33 99,05 1.502,00 1.339,00 105,00 30,00 28,00 30,00 4.766,84 48,12
Tavares de Lira 630.949,78 63,09 912,00 736,00 130,00 0,00 46,00 0,00 2.620,16 41,53
Auta de Souza 795.742,18 79,57 1.251,00 1.205,00 27,00 1,00 18,00 5,00 4.289,80 5391
Augusto Severo 1.212.639,22 121,26 316,00 291,00 13,00 3,00 9,00 5,00 1.035,96 8,54
Campinas 1.860.376,93 186,04 1.448,00 1.350,00 79,00 1,00 18,00 30,00 4.806,00 25,83
Vilar 1.815.779,92 181,58 1.916,00 1.809,00 89,00 0,00 18,00 77,00 6.440,04 3547
Ferreiro Torto 2.061.388,70 206,14 566,00 531,00 20,00 3,00 12,00 14,00 1.890,36 9,17
Bela Vista 10.317.361,54 1.031,74 4.446,00 4.329,00 89,00 3,00 25,00 679,00 15.411,24 14,94
TOTAL 27.109.679,63 2.710,97 22.679,00 20.940,00 1.387,00 42,00 310,00 1.089,00 74.546,40 44,69

Fonte: FUNCERN (2019).



Centro

O bairro do Centro situa-se na parcela central do ndcleo urbano do Municipio,
limitando-se com os bairros de Alfredo Mesquita, Campo das Mangueiras, Fabricio
Pedroza, Séo José, Auta de Souza e Tavares de Lira (Mapa 13). Caracteristica que torna
0 bairro um potencial em termos de localizagdo. Ele é composto por 38 quadras e 1.549
edificagdes, sendo 1.016 residenciais, 475 de comércio e servicos, 1 do tipo industrial,

57 edificacdes institucionais e 9 vazios urbanos (Figura 10).
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Mapa 13: Localizagdo do bairro Centro, Macaiba (RN).
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Figura 10: Uso e ocupacao do solo do bairro Centro, Macaiba (RN).
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Figura 10 CONTINUACAO: Uso e ocupagéo do solo do bairro Centro, Macaiba — RN
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Figura 10 CONTINUACAO: Uso e ocupacéo do solo do bairro Centro, Macaiba — RN
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O parcelamento é irregular e a malha urbana é ndo ortogonal. O padrdo de
ocupacdo da &rea ndo é homogéneo, apresentando um casario historico predominante,
indicativo da antiga e consolidada ocupacéo da area. Sendo assim, a tipologia edilicia &,
em sua maioria, de construgdes geminadas, sem recuo frontal e com apenas uma
fachada ativa, com excecdo dos lotes localizados em esquinas. Essa configuracdo gera
um bairro bastante adensado com vazios predominantes em miolo de quadra. A questdo
da densidade sofre influéncia também da presenca de um grande vazio, referente a parte
do Rio Jundiai e sua mata ciliar que cruzam o Centro, mas 0 nimero ainda se mantém
em 66,19 hab./kmz2,

Para o caso das edificacGes de uso residencial, predominantes nas extremidades
do bairro, esse tipo de conformacao contribui para uma conformacéo de portas e janelas
voltadas para o logradouro. No caso das edificacbes de uso comercial, predomina a

conformacdo de portas que ocupam a maior parte da area da fachada.

Hé& algumas excecdes na parcela leste e norte. No caso da primeira, predominam
lotes com muros em seus limites e edificacbes com recuo frontal, lateral e de fundo,
aparentando se tratar de uma ocupacao mais recente em relacdo ao resto do bairro. J& no
caso da parte norte, especificamente os limites com o bairro Fabricio Pedrosa, hd uma
area de transicao de tipologias mesclando casas com porta e janela para os logradouros,

com casas muradas e lotes de tamanhos maiores e com recuo frontal.

Quanto ao gabarito, a maioria das edificacGes apresenta de 1 a 2 pavimentos,
possuindo exemplares significativos de até trés pavimentos, geralmente de edificacdes

mistas e de comércio e servico, ou seja, nas parcelas centrais e sul do bairro.

No que que se refere a pavimentacdo, maior parte do bairro possui seu leito
carrocavel revestido por asfalto, em funcdo da grande circulacdo de veiculos devido a
predominancia do uso comercial e de servico e a presenca de edificacdes institucionais
de relevancia para a geracdo de movimento. Outro fator relevante ¢ a ligacdo com a BR-
304 por meio da Av. Geraldo Melo, que junto a sua localizacdo chave, serve como area
de distribuicdo de fluxo de automoveis para os bairros limitrofes. As ruas que possuem
calcamento em paralelo correspondem a areas residenciais. A maioria dos logradouros
possui calgadas, ainda que elas ndo apresentem tamanhos adequados para a circulagédo

intensa de pedestres na area.
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Fabricio Pedrosa

O bairro Fabricio Pedrosa se encontra na parcela central da por¢do urbanizada
do municipio. Com area de 15,66 ha faz limites com os bairros Lagoa de Santo Ant6nio,
Sao José, Centro, Campo das Mangueiras e Campo da Santa Cruz. Composto por 643
edificacbes, sendo em sua maioria residenciais (607), possui 28 edificacbes de

comeércios e servigos e 8 edificacdes institucionais (Figura 11).

Tem em sua predominancia o uso residencial, contendo pequenos espacos
destinados ao comércio e prestacdo de servigos. Existe um padrdo construtivo com
predominancia de residéncia com 1 pavimento, mas € considerdvel a existéncia de
habitacbes com 2 pavimentos. As ruas sdo pavimentadas com paralelepipedo, mas toda

marginal do bairro é pavimentada com asfalto (Mapa 14).

As suas principais vias sdo a Rua Capitdo Jodo Lourenco e Professor Paulo
Mesquita, a Rua Eloi de Souza e a Antonio de Almeida de Macedo séo asfaltadas. O
bairro se caracteriza, em termos de uso e ocupagdo do solo, como predominantemente
de uso residencial. Além disso, o bairro conta com servicos publicos de educacdo com a
Escola Municipal Vereador Pedro Gomes e da Escola Municipal Fabricio Gomes

Pedrosa.

No que diz respeito a arquitetura habitacional, observa-se um padréo
habitacional do bairro, ou seja, influenciado por uma politica publica. Dessa maneira, as
consideracBes pouco variam na forma, na estrutura, no tamanho, na largura. Ainda em
termos de infraestrutura, possui areas destinadas ao lazer, como a praca do IPE e a praga
Municipal Crinaura Ramos Batista.
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Mapa 14: Localizagdo do bairro Fabricio Pedroza, Macaiba (RN).
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Figura 11: Uso e ocupacédo do solo do bairro Fabricio Pedroza, Macaiba (RN).
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Sao José

O bairro S8o José se encontra na parcela norte da area urbana do municipio.
Com éarea de 151,58 ha faz limites com os bairros Lagoa de Santo Antonio, Fabricio
Pedrosa, Centro, Auta de Souza e com uma pequena parte do Ferreiro Torto. O bairro é
composto por 2.100 edifica¢Bes, sendo 1.986 residenciais, 83 edificagdes de comercios
e servicos e 31 edificagOes institucionais, dessas destaca-se a presenca (Mapa 15).

O Bairro tem em sua predominancia o uso residencial, contendo pequenos
espacos destinados ao comércio e prestacdo de servicos, existe um padrdo construtivo
com predominancia de residéncia com 1 pavimento. As ruas sdo pavimentadas com
paralelepipedo, contudo ha vias mais sinuosas na parte mais externa do bairro, préximo
a Rua Uruacl e a Rua Rosa Teixeira da Silva, onde ndo ha pavimentacdo, as vias sdo de

barro, com pouca iluminacéo e com casas de padrao baixo (Figura 12).

Tem como principais vias a rua Cel. Mauricio Freire, rua Uruacu e a rua El6i de
Souza séo pavimentadas com asfalto. Em termos de uso e ocupacéo do solo, caracteriza-
se como predominantemente residencial. Porém, por vezes aparecem usos mistos com
comércios na forma de bodegas e pequenas mercearias que possuem aspectos
relacionados ao trabalho familiar. Além disso, o bairro conta com servigcos publicos de
salde através da Estratégia Saude da Familia da Vila Sdo José e de educacdo atravées da

Escola Estadual Otacilio Alecrim.

No que diz respeito a arquitetura habitacional, observa-se um padrdo
habitacional principalmente na parte norte do bairro, ou seja, indicativo de presenca de
politicas publicas. Dessa maneira, as consideragdes pouco variam na forma, na

estrutura, no tamanho, na largura. Maior parte das ruas sdo pavimentadas com paralelo.

Ainda em termos de infraestrutura, Sdo José quase ndo possui areas de lazer,
contanto apenas com um campo de futebol e um ginasio Poliesportivo. Outro elemento

importante a destacar, sdo 0s vazios urbanos sobretudo na regido norte do bairro.
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Mapa 15: Localizacdo do bairro Sdo José, Macaiba (RN).
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Figura 12: Uso e ocupacéo do solo do bairro Sao Jose, Macaiba (RN).
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Figura 12 CONTINUACAO: Uso e ocupagéo do solo do bairro S&o José, Macaiba — RN.
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Campo da Santa Cruz

O Bairro Campo de Santa Cruz é de predominancia de uso residencial, contendo
pequenos espacos destinados ao comércio e prestacdo de servigos, um aspecto comum
observado na regido é o fato de pequenas residéncias destinarem parte do seu espago
para pequenos negocios autbnomos, como mercearias e pontos de distribuicdes de
venda de gas/agua, por exemplo (Mapa 16).

As ruas, em sua grande maioria, sdo estreitas, sendo boa parte travessas.
Algumas ruas sdo pavimentadas, formadas por ladeiras, com travessas paralelas. Outras
ruas sao de barro, com terrenos vazios, onde a populagéo por conta propria ocupa esses
espacgos, com criagdo de campos de futebol, com traves improvisadas e pneus ao redor
(Figura 13).

Em relacdo a arquitetura habitacional, ndo se observa padrdo e sim
caracteristicas de producdo imobiliaria por conta propria, ou seja, sem politica publica.
Dessa maneira, as consideracGes variam bastante na forma, na estrutura, no tamanho, na

largura. Além disso, o bairro conta com servicos publicos de salde e educacéo.

Santa Cruz é composto por uma comunidade intitulada Morada da Fé que €
considerada critica em relagdo & marginalidade e faccGes que de certa forma
“comandam” aquele local. Nesta comunidade, podemos observar maior concentragdo de
familias de baixa renda. Destaca-se a presenca recorrente de criancas nas calcadas e

ruas.
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Mapa 16: Localizacdo do bairro Campo de Santa Cruz, Macaiba (RN).
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Figura 13: Uso e ocupa do do solo do bairro amo de Santa Cruz, Macaiba (RN).
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Figura 13 CONTINUACAO: Uso e ocupacéo do solo do bairro Campo de Santa Cruz, Macaiba — RN
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Campo das Mangueiras

O bairro Campo das Mangueiras se encontra na parcela sul da porcéo urbanizada
do municipio. Com area de 1.089.999,82.m2 faz limites com os bairros de Alfredo
Mesquita, Lagoa das Pedras, Campo da Santa Cruz, Fabricio Pedroza, Centro e o

municipio de Sdo Goncalo de Amarante (Mapa 17).

Composto por 67 quadras e 2.301 edificacdes, sendo em sua maioria residenciais
(2.215), possui 70 edificacdes de comércios e servicos bem distribuidas pelo bairro e 16
edificacOes institucionais, dessas destacam-se a presenca de um Posto de saude, duas

pracas e um Centro de Atencdo Integrada a Crianca e ao Adolescente — CAIC.

Quanto ao parcelamento do solo (Figura 14), o bairro tem um tracado
predominante irregular, bastante organico, que combina quadras grandes e pequenas
bastante recortadas, gerando uma malha fechada, com pouca articulacéo, apresentando

ruas sem saida ou com pouca conexao com outras vias.

Possui duas &areas nos limites leste e oeste com uma malha mais ortogonal.
Ambas aparentam ser de ocupacGes mais recentes, pois apresentam pequenos lotes
vazios intercalados com lotes com edificagdes aparentemente novas ou em construcao.
Possuem ocupacgdes de médio padrdo, diferente do resto do bairro, onde elas se
intercalam com edificacGes de baixo padrdo, chegando até a apresentar ocupacdes em
areas de risco de deslizamento, como no caso de parte das edificacdes na Rua Manuel

Salustiano da Silva, locadas ao lado de uma area de descarte de efluentes.

A parcela norte do bairro apresenta caracteristicas rurais, com terrenos com
baixissima densidade e dois extensos vazios. As edificacfes sdo de baixo padrdo
construtivo, com alguns exemplares de casas de taipa. Observou-se também o
desenvolvimento de agricultura de subsisténcia e criacdo de bovinos, caprinos e aves.
Além desses dois vazios, 0 bairro possui seis grandes vazios que chegam a atingir areas
de até 23 ha.
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Mapa 17: Localiza¢éo do bairro Campo das Mangeiras, Macaiba (RN)
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Figura 14: Uso e ocupacdo do solo do bairro Campo das Manguerias, Macaiba (RN).
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Figura 14 CONTINUACAO: Uso e ocupagéo do solo do bairro Campo das Manguerias, Macaiba — RN
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Lagoa de Pedras

O bairro (Mapa 18) se caracteriza, em termos de uso e ocupacao do solo, como
predominantemente de uso residencial. Porém, por vezes aparecem usos mistos com
comércios na forma de bodegas e pequenas mercearias que possuem aspectos

relacionados ao trabalho familiar, com isso, ndo existe um padrdo construtivo unico.

De acordo com as ruas, a tipologia edilicia varia, em algumas sdo mais estreitas,
ja outras ocupam uma extensdo maior, que chega até a outra rua com o quintal. Em sua
maioria sdo conectadas umas com as outras dividindo o mesmo muro. As ruas Sao
pavimentadas com paralelepipedo, mas em outras mais sinuosas na parte mais externa
do bairro préximo a saida seguindo para BR 304 onde 0 mesmo ndo acontece, pois, as

ruas sao de barro e com pouca iluminagéo.

O bairro possui esse nome em funcdo de uma pequena lagoa, que atualmente €
cercada por uma construcdo publica similar a uma quadra, acrescido de um pequeno
anfiteatro. O bairro faz fronteira com Parque das Mangueiras onde em alguns trechos é
dificil até fazer a separacdo. Uma ressalva interessante é que os proprios moradores ndo

reconhecem o bairro como Lagoa das Pedras, mas como a identificacao da lagoa em si.

O bairro Lagoa das Pedras possui como principais vias a Rua Olimpio Maciel e
José Coelho, ambas, partindo centro da cidade, direcionam-se a Avenida Vereador Aldo
Mendes da Silva e ao municipio de lelmo Marinho. Em relacdo aos servi¢os ha o
mesmo padrdo de uso, ocorrendo mais vezes em atividades ligadas a estética. Além
disso, o bairro conta com servicos publicos de salde e educacdo. O servico de saude
ocorre através da Unidade de Salde da Familia José Coelho e o servico de educacédo

publica da rede estadual e municipal.

No que diz respeito a arquitetura habitacional, ndo se observa padrdo e sim
caracteristicas de producdo imobiliaria por conta prépria, ou seja, sem politica publica.
Dessa maneira, as consideracfes variam bastante na forma, na estrutura, no tamanho, na
largura. Maior parte das ruas sdo pavimentadas, excetuando ruas ligam a rua Olimpio
Maciel e rua Verdes Mares e as ruas nas extremidades do bairro, como a rua José
Coelho que proximo a Avenida Vereador Aldo Mendes da Silva. Ao longo da rua
Olimpio Maciel as caracteristicas urbanas perdem em relevancia em detrimento das

caracteristicas rurais, podendo ser atribuido como um recorte periurbano.

122



Ainda em termos de infraestrutura, o Bairro Lagoa das Pedras possui uma area
de lazer que contempla esportes aquaticos, em bicicleta, quadra poliesportiva e futebol,
porém com pouca infraestrutura urbana na area de lazer. Além de um anfiteatro para
receber eventos artisticos. No bairro foi instalada a Vila Olimpica de Macaiba, um

complexo de esporte e lazer no percurso da rua José Coelho.

Outro elemento importante a destacar sdo 0s vazios urbanos sobretudo na regiéo
fronteirica com o Bairro Campo das Mangueiras e na regido proxima a Avenida
Vereador Aldo Mendes da Silva. Outro aspecto importante € que proximo a Lagoa das
Pedras foi iniciada a construcéo de casas populares, porém parte consideravel das casas

n&o foi terminada, restando ruinas compondo a paisagem da regiéo.
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Mapa 18: Localizagdo do bairro Lagoa das Pedras, Macaiba (RN).
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Figura 15: Uso e ocupacao do solo do bairro Lagoa das Pedras, Macaiba (RN).
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Figura 15 CONTINUACAO: Uso e ocupagcéo do solo do bairro Lagoa das Pedras, Macaiba — RN
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Liberdade

O bairro Liberdade (Mapa 19) se localiza na parte oeste da zona urbana do
municipio de Macaiba, com extensdo de 128,34 ha fazendo limite com o bairro Lagoa
das Pedras. Composto por 150 edificacGes, sendo em sua maioria residenciais (144),
possui 5 edificacbes de comércios. Quanto ao parcelamento do solo o bairro tem um
tracado predominante regular, bastante organico, com a maioria das quadras com

tamanhos similares.

Suas ruas sdo predominantemente de areia se destacando-se apenas suas
principais vias que sdo a Rua José Coelho e a estrada nova que d& acesso ao aeroporto
internacional que sdo vias pavimentadas com asfalto. O bairro se destaca pela
quantidade de vazios urbanos existentes (Figura 16), com residéncias de baixo padrdo
distantes umas das outras, também ndo possui servicos basicos de saude e educacédo
publica e o Unico espago de lazer existente € um campo de futebol localizado na
marginal do bairro. Ressalto ainda que o complexo esportivo da Vila Olimpica faz

limite com este bairro.
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Mapa 19: Localizagdo do bairro Liberdade, Macaiba (RN).
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Figura 16: Uso e ocupacéo do solo do bairro Liberdade, Macaiba (RN).
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Alfredo Mesquita

O bairro Alfredo Mesquita possui uma extensdo de 99,05 ha fazendo limite com
os bairros Lagoa das Pedras, Campo das Mangueiras, Centro, Tavares de Lira e
Augusto  Severo (Mapa 20). Possui 1339 edificacbes residenciais, 105
comeércios/servicos, 30 edificacdes industriais e 28 edificagdes institucionais. De acordo
com as ruas, o estilo das casas vai variando, em algumas sdo mais estreitas, ja outras
ocupam uma extensdo maior que chega até a outra rua com o quintal. Em sua maioria
sdo conectadas umas com as outras dividindo o mesmo muro. As ruas séo, em sua

maioria, pavimentadas com paralelepipedo.

O bairro Alfredo Mesquita possui como principais vias a Rua Major Antonio
Delmiro, a rua Governador Dinarte Mariz, a rua Frei Miguelinho e a Rua Potengi. O
bairro se caracteriza, em termos de uso e ocupacdao do solo (Figura 17), como
predominantemente de uso residencial. Além disso, o bairro conta com servigos
publicos de salde e educacdo. O servico de salde ocorre através da Estratégia de Salde
da Familia do Potengi, da Estratégia de Saude da Familia Campo Santo e o servico de

educacdo publica da rede estadual através da Escola Estadual Alfredo Mesquita Filho.

No que diz respeito a arquitetura habitacional, ndo se observa padrdo e sim
caracteristicas de producdo imobiliaria por conta prépria, ou seja, sem politica publica.
Dessa maneira, as consideracGes variam bastante na forma, na estrutura, no tamanho, na
largura. Ainda em termos de infraestrutura, o Bairro Alfredo Mesquita possui uma area
de lazer contando com a quadra de esportes Rui Marciano de Melo e a Academia da
Melhor Idade e o parque vaquejada. A infraestrutura urbana na area de lazer conta com

3 pracas publicas.
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Mapa 20: Localizagdo do bairro Alfedro Mesquita, Macaiba (RN).
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Figura 17: Uso e ocupacédo do solo do bairro Alfedro Mesquita, Macaiba (RN).
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Figura 17 CONTINUACAO: Uso e ocupacéo do solo do bairro Alfedro Mesquita, Macaiba (RN).
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Tavares de Lira

O bairro Tavares de Lira (Mapa 21) possui uma extensdo de 66,09 ha fazendo
limite com os bairros Augusto Severo, Alfredo Mesquita, centro, Auta de Souza, Vilar,
e 0 bairro Campinas. Possui 736 edificacdes residenciais, 130 comercios/servicos e 46
edificacOes institucionais (Figura 18). Em sua maioria as ruas sao pavimentadas com

paralelepipedo.

O bairro Tavares de Lira possui como principais vias a Avenida Jundiai e a rua
Dr. Heréaclito Vilar. Além disso, o bairro conta com servicos publicos de salde e
educacdo. O servigo de salde ocorre atraves do Centro de Diagndstico Tavares de Lira e
0 servico de educacao publica da rede municipal através da Escola Municipal Auta de

Souza e 0 Centro Municipal de Educacéo Infantil Professora Eunice Costa.

Identifica-se que o bairro ndo é homogéneo em suas caracteristicas de padrédo
construtivo. Uma parte sul contempla edificagbes de um padrdo regular, com
construgdes ndo muito novas, com recuos laterais frontais e de fundos na grande
maioria, mas de aparéncia boa, fato que nao ocorre na parte norte do bairro. Este se
apresenta por grandes areas proximas ao mangue, onde as edificacdes sdao precarias,
com padréo construtivo baixo, permitindo um adensamento mais alto. As edificacdes
em sua maioria s possuem um pavimento(térreo) sendo a presenca de algumas
edificacbes em 2 pavimentos, principalmente as destinadas ao uso misto, com o
comercio ou servico na parte térrea em forma de bodegas e pequenas mercearias que

possuem aspectos relacionados ao trabalho familiar e a moradia no andar superior.

As vias sdo na sua grande maioria com recobrimento em paralelepipedo e apenas
nas vias principais por onde passa o transporte coletivo foi observado o recobrimento
em asfalto. Ainda em termos de infraestrutura, o Bairro Tavares de Lira ndo possui uma

area de lazer e sua infraestrutura urbana na area de lazer conta com 1 praca publica.
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Mapa 21: Localizagdo do bairro Tavares Lira, Macaiba (RN).
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Figura 18: Uso e ocupacédo do solo do bairro Tavares Lira, Macaiba (RN).
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Auta de Souza

Localizado na entrada da cidade proximo ao centro (Mapa 22), esse bairro ndo €
homogéneo em suas caracteristicas de padrdo construtiva. Uma parte sul contempla
edificacbes de um padrdo regular, com constru¢cdes ndo muito novas, com recuos
laterais frontais e de fundos na grande maioria, mas de aparéncia boa, fato que ndo

ocorre na parte norte do bairro.

O bairro apresenta grandes areas proximas ao mangue que se forma a partir do
rio, onde as edificacGes sdo precarias, com padrdo construtivo baixo, permitindo um
adensamento mais alto, j& que as edifica¢bes se aglomeram formando bolsdes de casas
em processo de faveladas, com aparéncias desagradaveis do ponto de vista da
arquitetura, principalmente as localizadas lindeiras a rua de alagamento da maré. As
edificacbes na grande maioria s6 possuem um pavimento(térreo), sem afastamento

lateral e frontal com excec¢éo de alguns casos.

Possuem poucas edificagdes destinadas a uso institucionais, apenas uma escola e
um ginasio de esporte. O processo de ocupacdo se da a partir da expansdo do bairro
Centro, no entanto apesar dele ja se encontrar totalmente ocupado, identifica-se
processo de parcelamento e novas construcgdes e alguns vazios urbanos, localizados na
maioria na borda do bairro. A maioria das ruas tem recobrimento com paralelepipedo,
apenas a via principal de acesso tem recobrimento asfaltico. As ruas da parte norte sdo
bastante estreitas, acomodando a passagem de um veiculo, as ruas possuem em média

3,00 m e na grande maioria ndo possuem calgadas.

Apresenta dividido em 43 quadras, com 1.251 unidades edificadas, sendo desta
96% de uso residencial, 2,15% de uso comercio e servi¢co, com 05 areas que podem ser
caracterizadas como vazio urbano. As vias sdo na sua grande maioria com recobrimento
em paralelepipedo e apenas nas vias principais por onde passa o transporte coletivo foi

observado o recobrimento em asfalto.
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Mapa 22: Localizacdo do bairro Auta de Souza, Macaiba (RN).
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Figura 19: Uso e ocupacédo do solo do bairro Auta de Souza, Macaiba (RN).
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Figura 19 CONTINUACAO: Uso e ocupagéo do solo do bairro Auta de Souza, Macaiba (RN).
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Augusto Severo

O bairro Augusto Severo possui uma extensdo de 121,26 ha fazendo limite com
os bairros Alfredo Mesquita, Tavares de Lira e Campinas (Mapa 23). O Bairro possui
316 edificagdes, com 291 edificacbes residenciais, 13 comércios/servicos e 3
edificacOes industriais e 9 institucionais (Figura 20). Em sua maioria as ruas séo
pavimentadas com paralelepipedo, mas ha presenca de ruas de areia e suas principais
vias a BR 304/ BR 226 e a Avenida Jundiai (RN 160) sdo pavimentadas com asfalto.
Além disso, o bairro conta com servi¢os publicos de saude através da Unidade de
Pronto Atendimento e o Centro de Saude Anita Garibaldi. L& também se destaca o

futuro centro administrativo da prefeitura que atualmente se encontra abandonado.

O bairro possui as quadras bem divindades com edificacdes em sua maioria sO
possuem um pavimento(térreo), de padrao popular. Ainda em termos de infraestrutura, o
Bairro Augusto Severo ndo possui uma area de lazer e nem sua infraestrutura urbana na

area de lazer.
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Mapa 23: Localizagdo do bairro Augusto Severo, Macaiba (RN).
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Figura 20:

Uso e ocupacdo do solo do bairro Augusto Severo, Macaiba (RN).
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Campinas

Localizado na parcela sul da zona urbana de Macaiba, tem como bairros
limitrofes Augusto Severo e Vilar (Mapa 24). Se trata de um bairro composto por 51
quadra com 1448 edificacGes, sendo 1350 residenciais, 79 de comércio e servico, 01
edificacdo industrial, 18 prédios institucionais, destaca-se a presenca de uma escola
municipal Dayse Hall e da Unidade de saude da familia das Campinas (Figura 21).

A configuracdo do parcelamento apresenta trés tipologias distintas, sendo a de
maior extensdo um loteamento, com malha reticulada predominantemente aberta, ou
seja, que possui mais de uma articulagdo com a malha viaria do entorno e entre as ruas,
locado a leste e sul do bairro. A maioria das edificacdes sdo de médio padrdo e de uso
residencial, com presenca pontual de comércios e instituicdes religiosas locados
principalmente em lotes de esquinas. Nessa area estdo concentradas a maior quantidade
de vazios do bairro, contudo sdo os de menores areas, em média 200mz2, o tamanho do

lote padrdo da area.

Nesse bairro situa-se um Conjunto Habitacional com um total de 404 unidades
habitacionais advindos do Programa Minha Casa Minha Vida. Sendo um conjunto
habitacional projetado e suprido de infraestruturas como abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, malha viaria projetada e bem definida, passeios publicos

definidos e executados em sua totalidade.

Nesse mesmo bairro, € onde esta situada a estacdo de transbordo de residuos do
municipio, onde todos os residuos coletados no municipio sdo destinados a esses locais
para, a partir de 14, serem transportados ao seu destino, no caso o Aterro Sanitario
Metropolitano em Ceara Mirim-RN. Nesse mesmo espaco foram edificadas as lagoas de
estabilizacdo e tratamento de residuos provenientes de coleta de esgotos, sob a

responsabilidade da Companhia de Agua e Esgotos do Rio Grande do Norte - CAERN.
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Mapa 24: Localizagdo do bairro Campinas, Macaiba (RN).
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Figura 21 CONTINUACAO: Uso e ocupacéo do solo do bairro Campinas, Macaiba — RN
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Vilar

Localizado na parcela sul da zona urbana de Macaiba, tem como bairros
limitrofes Ferreiro Torto e Campinas e o distrito de Jundiai (Mapa 25). Se trata de um
bairro composto por 51 quadra com 1915 edificacfes, sendo 1809 residenciais, 89 de
comércio e servico, 18 prédios institucionais, destaca-se a presenca de uma escola
municipal José Arinaldo Alves e da Unidade de saude da familia do Vilar (Figura 22).

A configuracdo do parcelamento apresenta trés tipologias distintas, sendo a de
maior extensdo um loteamento, com malha reticulada predominantemente aberta, ou
seja, que possui mais de uma articulagdo com a malha viaria do entorno e entre as ruas,
locado a Leste e sul do bairro. Durante as visitas in-loco foi possivel observar que essa
regido apresenta uma ocupacao recente, em detrimento do grande nimero de edificacfes
na fase de construcdo e dos lotes vazios com sinalizacdo indicando venda. A maioria
das edificacOes sdo de medio padrdo e de uso residencial, com presenca pontual de
comeércios e institui¢des religiosas locados principalmente em lotes de esquinas. Nessa
area estdo concentradas a maior quantidade de vazios do bairro, contudo sdo os de

menores areas, em media 200m2, o tamanho do lote padrao da area.

A segunda maior tipologia, localizada a noroeste, é representada pelo
condominio edilicio Imperial, que também possui malha reticulada, no entanto, em seu
entorno tem uma quadra linear circundando o tracado ortogonal. A area apresenta uso
exclusivamente residencial e por ser fechada ndo foi possivel atestar a quantidade de
lotes vazios e ocupados, para efeitos de célculo, consideraram-se todos os lotes da area

de uso residencial.

E por fim, no centro do bairro, apresenta ocupac@es ndo ordenadas em quadras
lineares, com lotes predominantes nas extremidades, gerando vazios nos miolos das
quadras, essa regido apresenta uma malha mais fechada, com menos conexdes. Ainda
que o uso predominante seja residencial, é a regido do bairro que apresenta a maior
concentracdo de comércios do bairro, voltados para a Rua Dr. Heraclito Vilar, via que
atravessa o bairro longitudinalmente. A explicacdo para tal tendéncia ¢ ligacdo direta
com a BR-304, tornando a via responsavel por receber grande parte do fluxo

direcionado ao bairro e distribui-lo para as demais vias.

Ha outra via que atua de maneira similar ¢ Av. Enock Garcia localizada no

limite oeste do bairro, € paralela a Rua Dr. Heréclito Graga, também possui ligacdo com
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a BR-304, no entanto nédo apresenta adensamento significativo em seus lotes lindeiros.
Ambas sdo asfaltadas, as demais ruas sdo pavimentadas a paralelepipedo, com excecao

de trés ruas na porcao sul do bairro que séo em areia.

Outros aspectos gerais observados foram relacionados a presenca de calcadas na
maior parte do bairro, elas possuem larguras adequadas para circulagcdo de pedestres.
Bem como a presenca de da Lagoa do Vilar e de um extenso vazio circundando-a na
parcela leste do bairro, juntos ocupam aproximadamente metade da area do bairro.

Além disso, quanto ao gabarito, constatou-se que o bairro bastante horizontalizado.
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Mapa 25: Localizacdo do bairro Vilar, Macaiba (RN).
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Figura 22: Uso e ocupacéo do solo do bairro Vilar, Macaiba (RN).
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Ferreiro Torto

O bairro Ferreiro Torto (Mapa 26) Possui 206,14 ha, com 566 edificacGes sendo
elas 531 para uso residencial, 20 para comercio/servico, 3 para uso industrial que sdo da
Pedreira Potiguar e 12 edificacbes para uso institucional. O bairro possui uma boa
divisdo das quadras, e 0 uso e ocupacédo do solo se caracteriza por edificagdes populares
com 1 pavimento (térreo) (Figura 23).

Avias sdo principalmente de paralelo mais ha a presenca de vias de areia e suas
principais a BR 226, A BR 304 sdo pavimentadas com asfalto. O bairro se caracteriza
para presenca considerdvel de vazios urbanos e pela falta de espacos de lazer para a
comunidade. H& a presenga de servigos publicos de salde através da Estratégia Salde
da Familia Ferreiro Torto e servicos publicos estadual de educacdo através da Escola

Estadual Francisca Castro Gomes Andrade.

152



Mapa 26: Localizacdo do bairro Ferreiro Torto, Macaiba (RN).
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Figura 23: Uso e ocupacédo do solo do bairro Ferreiro Torto, Macaiba (RN).
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Bela Vista

Essa comunidade urbana tem uma importancia singular dentro do processo de
revisao pois € a area urbana que mais apresentou a intensificacdo do uso do solo, sendo
esta caracteristica principalmente em funcdo da proximidade com Natal e esta
conturbada com o municipio vizinho de Parnamirim, fazendo com que 0s seus
moradores sejam usuarios de varias vantagens para reduzir as ameagas existentes na

localidade.

Sua formacdo urbana inicial se deu atraveés do Loteamento Bela Vista e Santa
Terezinha, onde parte estd localizada em Parnamirim e parte em Macaiba, fato que
confunde muito os moradores e até mesmo a nivel de pesquisa no local. A partir da
ocupacdo do loteamento principal estdo sendo implantados muitos outros

parcelamentos, alguns regulares e outros de forma clandestinas.

Essa localidade tem caracteristicas distintas olhando pelo lado da morfologia das
edificacdes e pela forma de ocupacdo das edificacdes. O Bairro (Mapa 27) é cortado por
um eixo viario que possibilita esta observacdo através da Av Batista Barros, sendo as
ocupacdes localizadas ao norte desta via oriundas do préprio parcelamento inicial,
estando subdivididas em muitas outras glebas com a implantacdo de varios pequenos
conjuntos e condominios. Uns de natureza particular outros integrantes do programa de
governo Minha Casa Minha Vida, fato que dinamizou bastante o bairro, apesar de

apresentar pouca infraestrutura e uma habitabilidade bem estruturada.

A localidade se confunde muito com a divisdo do municipio, sendo observado
que em locais onde identificado em mapa ser area de Macaiba, as placas de ruas e
alguns equipamentos de saude e escolas sdo de implantacdo tanto de Macaiba como de
Parnamirim. Esse fato também é observado pela concessionaria de agua CAERN, que

passou a administracdo do fornecimento d’agua para 0 municipio de Parnamirim.

Quanto a forma de ocupacéo (Figura 24) da parcela norte, as edificacdes em sua
grande maioria sdo de uso residencial, ocupadas de forma conjugadas, sem apresentar
recuos frontais, no entanto com grandes extensfes de quintais ocupados por fruteiras. E
visivel a grande quantidade de vazios, muitos observados como uma quadra inteira,
principalmente quando do afastamento da via de acesso principal a partir do nucleo de
Parnamirim. Dentro dessas areas vazias foi observado ainda a grandes quantidades de

edificacBes em processo construtivo no formato de condominio.
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Identifica-se que a medida que se aproximam das margens do Rio Pitimbu os
vazios védo sendo dominante, chegando a grandes extensdes dos mesmos. As edificacfes
sdo em grande maioria térreas, com areas construidas em torno de 60,00 m2. Sendo a
presenca de algumas edificacGes em 2 pavimentos, principalmente as destinadas ao uso

misto, com 0 comercio ou servico na parte térrea e a moradia no andar superior.

Na parte sul do bairro é visivel uma grande &rea vazia sem nenhuma edificacao,
e outras areas com ocupacdo de forma planejada constituida por trés areas bem
destacadas, onde o uso do solo se da através de conjuntos habitacionais, sendo alguns
deles ainda sem ocupagdo na sua totalidade. A presenca de Condominios mais

estruturados permite se observar um padréo construtivo mais elevado.

O processo de ocupagdo mais intenso, € observado a partir da caracterizacdo das
edificacOes, sendo os bairros mais antigos os que ficam ligados ao centro da cidade. No
entanto, pode-se perceber que muitas localidades de origem mais recente ocorreram

pelo processo de implantacédo de loteamentos oriundos de antigas fazendas.
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Mapa 27: Localizagdo do bairro Bela Vista, Macaiba (RN).
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Figura 24: Uso e ocupacédo do solo do bairro Bela Vista, Macaiba (RN).
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Figura 24 CONTINUACAO:

Uso e ocupagéo do solo do bairro Bela Vista, Macaiba (RN).
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Lagoa de Santo Antonio

O bairro Lagoa de Santo Ant6nio se encontra na parcela norte da &rea urbana do
municipio (Mapa 28). Com area de 78,62 ha faz limites com os bairros Campo da Santa
Cruz, Fabricio Pedrosa e o Sdo José. O bairro é bem dividido, composto por 746
edificacBes, sendo 680 residenciais, 58 edificacbes de comeércios e servicos e 08

edificacOes institucionais (Figura 25).

O Bairro tem em sua predominancia o residencial, contendo pequenos espacos
destinados ao comércio e prestacdo de servicos, existe um padrdo construtivo com
predominancia de residéncia com 1 pavimento. Em sua Maioria, as ruas sao

pavimentadas com paralelepipedo.

Lagoa de Santo Antdnio possui como principais vias a rua Areia Branca e a rua
El6i de Souza sdo pavimentadas com asfalto. O bairro se caracteriza, em termos de uso
e ocupacédo do solo, como predominantemente de uso residencial. Além disso, o bairro
conta com servigos publicos de salde através da Estratégia de Saude da Familia Eloi de

Souza, mas nao conta com servico publico de educacéo.

No que diz respeito a arquitetura habitacional, se observa que ndo ha um padréao
habitacional principalmente na parte norte do bairro, ou seja, ndo teve politica publica.
Dessa maneira, as consideracgdes variam na forma, na estrutura, no tamanho, na largura.

Maior parte das ruas sao pavimentadas com paralelo.

Ainda em termos de infraestrutura, o Bairro Lagoa de Santo Antdnio quase ndo
possui area de lazer, contanto apenas com uma praga Jodo da Silva. Outro elemento

importante a destacar sdo os vazios urbanos sobretudo na regido norte do bairro.
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Mapa 28: Localizacdo do bairro Lagoa de Santo Antonio, Macaiba (RN).
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Figura 25: Uso e ocupacéo do solo do bairro Lagoa de Santo Antonio, Macaiba (RN).
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Figura 25 CONTINUACAO: Uso e ocupagcéo do solo do bairro Lagoa de Santo Antonio, Macaiba (RN).
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Areas Especiais

Podemos considerar areas especiais dependendo do seu arranjo especial que vai
desde a sua fragilidade ambiental, passando pela questdo histérica e desaguando na

questdo social, que induz a formacao de tecidos urbanos diferenciados, do seu entorno.
Para a identificacdo das favelas considerou-se a definicdo adotada pelo IBGE:

Aglomerado Subnormal é uma forma de ocupacdo irregular de
terrenos de propriedade alheia — publicos ou privados — para fins de
habitacdo em areas urbanas e, em geral, caracterizados por um padrao
urbanistico irregular, caréncia de servicos publicos essenciais e
localizagdo em areas restritas a ocupacdo. No Brasil, esses
assentamentos irregulares sdo conhecidos por diversos nomes como
favelas, invasbes, grotas, baixadas, comunidades, vilas, ressacas,
loteamentos irregulares, mocambos e palafitas, entre outros. Enquanto
referéncia béasica para o conhecimento da condicdo de vida da
populacéo brasileira em todos 0s municipios e nos recortes territoriais
intramunicipais — distritos, subdistritos, bairros e localidades —, o
Censo Demografico aprimora a identificacdo dos aglomerados
subnormais. Assim, permite mapear a sua distribui¢cdo no Pais e nas
cidades e identificar como se caracterizam o0s servicos de
abastecimento de agua, coleta de esgoto, coleta de lixo e fornecimento
de energia elétrica nestas areas, oferecendo a sociedade um quadro
nacional atualizado sobre esta parte das cidades que demandam
politicas publicas especiais. (IBGE, 2011).

Assim, as areas identificadas pelo municipio como Aglomerados subnormais, e
que na sua formacdo induz a diferenciar do seu entorno s&o principalmente as
comunidades: Campo das Mangueiras, Campo da Santa Cruz (Regido da Morada da
Fé), Lagoa das Pedras (Area de expansdo e Rua do fio), Lagoa Santo Antdnio (Beco do
Agelim e proximidades da Escola Mariluza, Vila Séo José (incluindo a “favelinha”),
Mosquito e Alianca (habitacdes proximas a area de mangue), Vilar e Campinas.

Limites de bairros

O municipio ja possui delimitado em oficial os bairros que compdem sua area
urbana, totalizando 16 bairros, sendo 15 destes distribuidos no nicleo urbano central e

um bairro localizado a leste, nos limites com o municipio de Parnamirim
Delimitacdo da Area urbana

Ficando proposto pelo atual Plano Diretor que as areas urbanas seriam
compostas pelos bairros, € importante observar que atualmente ja existem areas com

ocupacdo consolidada no entorno desses bairros, essas areas devem ser objeto de
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reflexdo, principalmente para apresentacdo de propostas de ampliagdo da area urbana do

municipio.
Situacdo Fundiaria

Existem no municipio, uma grande quantidade de imoveis que ndo possuem a

sua matricula no Cartorio de Registro de Imoveis.
8.2 INFRAESTRUTURA
8.2.1. Consideracdes Gerais

O municipio de Macaiba dispdes de uma infraestrutura de forma geral ainda em
processo de implantacdo, observa-se que o atendimento basico de energia, agua e coleta
de lixo atende todo o municipio, conforme mapas e informacdes de moradores locais
visitas in loco, no entanto o restante de suporte para uma habitabilidade e
desenvolvimento de atividades de comercio, servi¢o entre outros ainda carece de um
bom dimensionamento, apesar de ser observado que existe cobertura de atendimento de
salde e de educacdo em todas as areas do municipio. O levantamento atual levou em
conta a analise dos parametros que serdo necessarios para aplicacdo de alguns
instrumentos que ja sdo contemplados dentro da atual legislacdo do Plano Diretor e
certamente serdo necessarios a sua permanéncia, uma vez que segue as orientacbes do
Estatuto das Cidades, Lei federal e principal norteador dos instrumentos urbanisticos a

serem aplicados.
Rural

As localidades rurais se apresentam com cobertura de infraestrutura de energia e
agua em boa parte dos aglomerados urbanos, assim como a presenca de atencao & salde
e a comunidade escolar. No entanto nestas localidades ainda n&o existe a coleta de lixo
de forma eficiente (que atenda satisfatoriamente a populacdo), esgoto, e o transporte

coletivo ainda é incipiente.
Sistema Viario Rural

Vale destacar que o sistema viario principal na area rural se da através da malha
viaria federal através das BR 304 que corta 0 municipio no sentido leste — oeste, e ndo
atravessa a area urbana principal, mas tangencia o centro da cidade, podendo ser
utilizada na grande maioria das vezes como acesso a Natal. Essa rodovia federal é de

fundamental importancia para 0 municipio, porque € através dela que seguem os énibus
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intermunicipais e interestadual tanto com destino ao sertdo potiguar como a regido do
alto oeste, indo até os estados da Paraiba e Ceard. Este eixo fundamental se apresenta
dentro do sistema viario do municipio como um corredor caracterizado como via
estruturante, pois além de possuir um bom dimensionamento, possui faixas suficientes

para desenvolver velocidades mais elevadas, tornando-se assim principal via de acesso.

O municipio também dispde dentro do seu sistema viario vias estaduais que
fazem papel importante para fluidez tanto de pessoas como de mercadorias, destacamos
aqui a RN 160 que se funde com a BR 226 ou Av. Estaquio Alves de Farias que faz a
ligacdo de Natal com a cidade de Macaiba através de um corredor de atividades
maltiplas, passando pela comunidade de Mangabeira e outras comunidades ja
conurbadas com Natal através do bairro Guarapes. Esta via apresenta apenas duas faixas
de rolamento, reduzindo assim o trafego mais intenso, mas é um importante elo de
ligacdo entre Natal e Macaiba, sendo utilizada por transporte coletivo de pequeno porte
(Vans).

Ja a RN 160 se apresenta como um elo de ligacdo entre a comunidade central do
municipio e diversas comunidades e municipios vizinhos com: Bom Jesus, Januario
Cicco e Vera Cruz e cruza comunidades importantes dentro da economia do municipio
tais como: Jundiai, Peri-peri,, Can Brava, Trairas entre outras, este trecho que segue em
direcdo sul do municipio ndo apresenta bom estado de conservacdo, mas € bastante
utilizada para transporte de passageiros e de cargas. Essa mesma RN também da acesso
a cidade de Sdo Gongalo do Amarante, porém em outro sentido, atravessando
comunidades urbanas, tendo sido restaurada e requalificada recentemente e se apresenta

em 6Otimo estado de trafegabilidade.

Apesar de ja existirem projetos, € visivel a necessidade de um elo de ligacdo
entre duas areas urbanas, mas que atravessa extensa area rural, este elo seria entre o
centro da cidade de Macaiba e o bairro de Bela Vista, pois ndo foi possivel identificar
um corredor viario apropriado entre esses dois nucleos urbanos expressivos do
municipio.
Urbana

Observa-se que nos 16 bairros que compdem a area urbana do municipio, alguns
ainda sdo carentes de parte da infraestrutura necessaria ao adequado instalacdo de

moradias e outros usos, isso se da em fungéo de bairros muito afastados do centro serem
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oriundos de loteamentos que permanecem ainda em estagio inicial de adensamento e
ocupacdo. Todos os bairros possuem fornecimento de &gua, implantacdo de energia
elétrica, porém ndo possuem pavimentacdo com recobrimento de paralelepipedo ou
asfalto em todos os bairros. A coleta e tratamento do esgoto também nao atendem todos

0s bairros.

O sistema viario principal do nucleo central apresenta ruas estreitas, com fluxo e
contra fluxo, com poucas ruas com pavimentacdo asfaltica. O centro da cidade e os
bairros proximos a ele apresentam um maior fluxo de veiculos. Observa-se que
apresentam algumas vias com larguras apropriadas para um fluxo maior sendo:
Heréclito Vilar, Major Antdnio Delmiro, Nair Mesquita, Rua da Conceicdo, Rua Major
Antbnio Delmiro, José Coelho, Olimpio Maciel, Silval Alberto Pereira, Uruagu, Sao
Gongalo. Ja no bairro de Bela Vista que se localiza vizinho ao municipio de
Parnamirim, foi identificado a Rua Angelita Andrade como a principal via de acesso ao
bairro, apresentado fluxo e contra fluxo, com largura inadequada para um adensamento
de populacdo de poder aquisitivo mais elevado. Como a maioria das ruas do sistema
viario mais afastado sdo oriundos de um parcelamento recente, a maioria das vias
possuem larguras adequadas para vias locais, com dimensdes acima de 12,00 m o que
permite um bom fluxo de veiculo, no entanto as mesmas sdo sem pavimentagdo, e muito

cheias de obstaculos, reduzindo assim a sua utilizacéo.
Transporte Publico Rural

O transporte publico ndo atende as comunidades rurais, estas sao atendidas por
diversos tipos de modais, que vai desde o mototaxi, vans, carros particulares e dnibus e
micro-6nibus que vem de outros municipios. Ndo foi identificado a quantidade de
veiculos que fazem este servico, ndo possuem uma linha definida de atendimento e os
horarios sdo irregulares. Conforme pesquisa da Start empresa que elaborou o
diagnostico do Plano de Mobilidade mais de 70% do territério macaibense ndo é
atendido por linha de transporte publico regular.

Com relagéo a alguns dados provenientes do Plano de mobilidade e de pesquisas
diversas, Macaiba, apresenta a frota operacional intermunicipal diaria é de 24(vinte e
quatro) veiculos, sendo 07 veiculos de médio porte e 17 veiculos de grande porte, com
um carregamento diario de 9.678passag./dia, ficando classificado como o quarto

municipio da RMN.

167



N&o ha no municipio, entretanto, linhas com caracteristicas urbanas, ou seja,
que operem com a mesma tarifa urbana de Natal, como é o caso das linhas de Nova

Parnamirim e outras.
Transporte Publico Urbano

Apenas uma empresa compde 0 sistema de transportes regular intermunicipal
que atende o municipio de Macaiba, a Trampolim da Vitéria, que entrou em

substituicdo a empresa Riograndense - a partir da efetivacdo do servico emergencial.

O Plano de Mobilidade do municipio proporcionou um reordenamento do
transporte puablico, no entanto ainda nao foi implementado, sendo observado que foi
proposto muitas melhorias nas vias propostas para itinerario de 6nibus ou vans, com
sinalizacdo vertical e horizontal, porém voltada prioritariamente para 0s bairros centrais
e as vias que se caracterizam como vias de penetracdo, que fazem a insercdo dos

veiculos que vem através das BRs e adentram a &rea urbana.

O diagnostico do referido Plano permite uma avaliacdo completa da situacdo das
vias principais do nucleo urbano, sendo, portanto, apontar que as vias do centro
apresentam tratamento diferenciado e onde se concentram as melhorias e
beneficiamento para a populacdo, sendo portanto desnecessario caracterizar cada via
integrante dos corredores de atividades multiplas e usos residenciais.

Quanto as paradas de transporte foram identificados no Diagndstico que o0s
“pontos de parada estavam sinalizados e com coberturas: Ponto final de Papagaio,
Parada de Tabatinga, Parada Fazenda D. Ivo - Casa Branca, Escola de Jundiai, Parada
da Igreja (Cana Brava), Parada dos Torrdes | e Parada do Cajueiro — Capoeiras, dentre

outros.

Outra situacdo identificada foi a existéncia de pontos de parada cobertos, porém
sem sinalizacdo, sendo eles: Macaiba (préximo ao posto de gasolina), Parada da Carne
Assada (Av. Jundiai) e Parada Condominio Lagoa do Mato, Guarapes e etc. Enquanto
que algumas paradas dentro do perimetro urbano de Macaiba estavam sinalizadas,
porém sem coberturas, como por exemplo, proximo ao Supermercado Favorito e

proximo aos Correios. Frente a essas situacdes a consultoria fez a seguinte avaliacéo:

e Auséncia de registro de pontos de parada na SMTT;

e Falta disciplinamento na operacdo de embarque/desembarque;
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¢ Inexisténcia de controle operacional;

e Infraestrutura inadequada.

Tipos de transporte mais utilizados

Apenas 11% da populacéo local se desloca dentro do municipio em transporte
particular sendo as outras formas: 43 % se deslocaram de mototaxi, 25 % a pé e 21 % de
onibus intermunicipal. Sendo, portanto, um modal pouco utilizado principalmente
porque parte da populacdo possui poder econdmico relativamente baixo, permitindo
uma das opgbes do deslocamento a pé, mas reduz o grande problema de
congestionamento das vias de penetracdo e as que demandam maior ndmero de

veiculos.

O transporte escolar segundo o diagndstico o Municipio de Macaiba o Servico
de Transporte Escolar ja foi criado, ja tendo sido expedidas 08 (oito) autorizagdes, por
parte da Prefeitura, segundo dados da SMTT. No entanto, ha que se ressaltar que a
criacdo deste Servico ndo se fez acompanhar de nenhuma legislacdo local especifica,
que contemplassem exigéncias adicionais, que poderiam versar sobre: a definicdo das
condigdes de entrada e permanéncia no mercado; normas operacionais e de conduta;
limite ou ndo do namero de licencas emitidas, sendo o transporte escolar é gerido e

controlado pela Secretaria Municipal de Educacdo de Macaiba.

Segundo a SMTT, o municipio conta com 57 (cinquenta e sete) veiculos
realizando o transporte escolar de alunos, sendo 5 (cinco) 6nibus da prépria prefeitura, e
os demais contratados: 25 (vinte e cinco) Onibus, 5 (cinco) Micro-6nibus e 22 (vinte

duas) Vans.

Os taxis constituem um servico de transporte publico, porém individual. Foram
regulamentados pela Prefeitura, por meio de Lei n°- 487/97 e, de acordo com a Lei
Organica do Municipio, art.179, inciso I, fixa-se a propor¢do de 01(um) taxi para cada
mil habitantes. O nimero de operadores devera ser sempre limitado a este indexador
mencionado e, de acordo com 0 organograma e as competéncias do Gabinete do
Prefeito com o apoio da SMTT — Secretaria Municipal de Transito e Transportes, 0
requerimento de solicitacdo de cadastro devera ser dirigido ao Gabinete do Prefeito. A
exploracdo do servico para condutores autbnomos é mediante autorizacdo. Atualmente,
a oferta é de 86 (oitenta e seis) taxis, divergente, portanto, da regulamentacgdo, pois ha

uma falta de controle no cadastramento destes servicos.
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Os Moto taxi Em Macaiba observa-se a ocorréncia, institucionalizada atraves de
Lei n°-698/99, do servigo de transporte de passageiros, por moto, conhecido como moto
taxi que é tratado como um servico de interesse publico. Circulam pelo municipio cerca

de 121 (cento e vinte e um) motos taxistas.
Polos Geradores de Tréafego

Conforme o diagnostico do Plano de Mobilidade os principais locais de atragdo
de veiculos se dar no: Centro Administrativo, UFRN, Unidade de Pronto Atendimento
(UPA), Distrito Industrial, Centro Olimpico e a area recente de expansao imobiliaria
representada pelos bairros de Lagoa de Pedras, Esperanca, Ferreiro Torto, além do

bairro de Bela Vista, nos limites com o municipio de Parnamirim.

Segue o diagnéstico indicando que Sistema de Transporte Interdistrital conta
com 75 permissionarios, cada um deste tem permissdo para operar com um veiculo, o
que resulta em 75 veiculos em operacdo, distribuidos em 11 linhas, conforme segue

descricdo abaixo:

Tabela 13: Sistema de Transporte Interdistrital.

N°- da LINHA PERMISSOES DISTRITO DE ORIGEM DA LINHA
001 25 Canabrava

002 3 Mangabeira

003 16 Trairas

004 11 Cajazeiras

005 7 Tapara

007 6 Lagoa dos Currais

008 2 Assentamento Caracaxa
009 1 Pé do Galo/Japecanga
011 1 Pé do Galo/Bela Vista
012 2 Trairas/Capoeira

013 1 Trairas/Betulia

Fonte: Secretaria Municipal de Transporte e Transito (SMTT) (2014).

Equipamentos Publicos de Servigo

Os equipamentos de servigos publicos aqui neste estudo considerado os bancos,
correios, lotérica entre outros que fornecem servicos similares estdo concentrados nos
bairros centrais, uma vez que permite um maior comodidade neste tipo de atendimento,
podemos destacar também o0s equipamentos puablicos que colaboram no
desenvolvimento da cidade como: reparticbes publicas a nivel federal, estadual e

municipal, sendo no entanto previsto e em fase de implantacdo o centro administrativo,
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mas que ainda ndo aglutinam todas as secretarias municipais nem as autarquias ligadas a

outras esferas de governo.
Equipamentos Comunitarios

Os equipamentos comunitarios aqui incluidos se referem mais as escolas, locais
de atendimento de salde, ginasios de esportes, clubes recreativos comunitarios, estes
estdo distribuidos por todo o territério do municipio. No levantamento do uso do solo
ficou evidente que em todos os bairros se constata a presenca de um desses
equipamentos, sendo, no entanto, nos bairros centrais que se identifica uma maior

quantidade dos mesmos.
Equipamento de Saude

Os equipamentos de salde representam um forte investimento para 0 municipio
levando inclusive a promover a implantacdo de novas moradias e comercio nas suas
adjacéncias, ja que promove uma circulacdo de pessoas e veiculos no seu entorno.
Conforme mapa fornecido pela CAERN, onde é apontado o fornecimento de &gua por

localidade.

Quadro 9: Locais de oferta de servicos relacionados a saude.

Denominacdo Rural Urbana

PSF Cajazeiras Comunidade de cajazeiras

PSF Lagoa dos Cavalos Comunidade Lagoa dos Cavalos

CERU Alfredo Mesquita Comunidade Alfredo Mesquita

PSF Mangabeira Comunidade de Mangabeira

PSF Maria da Fe

Campo de Santa Cruz

PSF Campo de Santa Cruz

Campo de Santa Cruz

PSF Campo das Mangueira Campo das
Mangueiras

PSF Potengi Alfredo Mesquita

Pronto Atendimento Centro

Odontolégico

Centro de Especialidade Centro

Odontoldgica

Hospital  Regional  Alfredo Alta de Souza

Mesquita

CS Luiz Antonio Fonseca

PSF Vilar

Vilar

PF Ferreiro Torto

Ferreiro Torto

Capo Santo

Alfredo Mesquita

Fonte: CAERN.
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Oficinas tematicas

Apesar de ter sido discutido todas as tematicas aprovadas na primeira audiéncia,

foi acrescentado uma reunido com os empresarios para discutir a tematica imobiliaria.

Equipamento de Educacao

Também os equipamentos de saude poderdo ajudar na determinacdo de uso de

alguns instrumentos a serem usados dentro do Plano Diretor, como sendo uma

localidade ja organizada, com estrutura qualificada e, portanto, passivel de receber

adensamentos.

Quadro 10: Escolas.

Denominacao Rural Urbana (bairro)
Escola Santa Luzia Zabelé/Cajazeiras

Escola Santa Luzia Capoeiras

Escola Estadual de Trairas Trairas

Escola Estadual Nair de Andrade Mesquita Trairas

Escola Estadual das Marias Marias

Escola Padre Jodo Maria Japecanga

Escola Dr. Alfredo Lira Marias

Escola Des. Virgilio Pacheco Dantas

Escola Severino Firmo

Lagoa dos Cavalos

Escola Bartolomeu Fagundes Reta Tabajara
Escola Manoel Simplicio de Aradjo Peri peri
Escola Maria do Carmo Sitio Retiro
Escola lolanda Chaves Lucena Lagoa do Mato
Escola Nair Andrade Mesquita Trairas
Escola Estadual Alfredo Mesquita Trairas
Creche Infancia Feliz Trairas
Escola Nazare Madruga Riacho do Feijao
Escola Jodo Faustino X
Creche Mamoel Duarte Filho Cana Brava
Escola Manoel Fernandes Fortes Cana Brava
Cemei Damiana Franca Cana Brava
Manoel Luiz de Aradjo Lagoa Seca
Creche Pequeno Principe Cana brava
Escola Rodolfo Helinski Santa Luzia/ Cana
Brava
Escola Padre Jodo Maria Curralinho
Escola Luiz Gabriel da Costa Lamaréo
Escola Tancredo Neves Pé do Galo
Escola Waldemar Didgenes Peixoto Lagoa do Sitio
Educandario Veneras Dantas de Medeiros Mangabeira
Escola Santa Isabel Mangabeira
Escola Luiz Curcio Marinho Lagoa Trapara
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Escola Dr. Jodo Chaves

Mangabeira

Escola Fabricio Gomes Pedrosa

Fabricio Pedrosa

Escola Elviro Xavier de Souza

Guarapes

Escola Dayse Hall

Campinas

Escola Anita Alves Maciel

Bela Vista

Escola Eurico Xavier de Souza

Escola Santa Isabel

Escola José Mesquita

Riacho do Sangue

Escola Dr. Jodo Dantas

Escola Francisco Jenival de Souza

Vilar

Escola Francisco Falcdo Freire

Lagoa de Pedra

Escola Maria Emilia Duarte Pereira

X

Escola Antonia Marinho Porteiras
Creche Mariete Freire

Escola Otacilio Alves Alecrim

Escola Florencio Gomes Pedrosa

Escola Dep. Jesse Pinto Freire Sitio

Escola vereador Pedro Gomes

Fabricio Pedroza

Escola Alfredo Mesquita

Centro

Escola Auta de Souza Centro

Escola Luiz da Camara Cascudo Centro
CEMEI Eunice Costa Centro
Creche Luiz Antonio

Escola Paulo Nobre Alta de Souza
Escola Anita Alves Maciel Bela Vista
Escola Dr. Severino Alta de Souza
Escola Henrigue Casticiano Centro

Escola Francisco Castro Gomes

Ferreiro Torto

Escola Mariluzia Almeida

Escola Dayse Hall Campinas
Escola Erinaldo Alves Campinas
Escola Augusto Severo Alta de Souza

CR Marliete Freire

Campo de Santa

Cruz

Escola Jose Pinheiro Borges Campo de Santa
Cruz

Escola Casticiano Alta de Souza

Escola Marcelino Ferreira

Escola José Pinheiro Borges Campo das
Mangueira

Escola Arcelina Fernandes X

Escola Tereza Brito Campo das
Mangueiras

Escola Dr. Severiano Centro

Escola José Erinaldo Alves X

Escola Aprender Centro

Fonte: Secretaria Municipal de Educagéo (2014).
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8.2.2 Saneamento Bésico

O Plano Diretor processo de construgdo coletiva, impde a necessidade de se
elaborar um diagnéstico do municipio, uma radiografia do que temos. Dentre os temas
desse diagnostico, as infraestruturas de saneamento se impdem como necessaria para
respaldar os objetivos do Plano Diretor no que diz respeito aos adensamentos
permitindo definir os correspondentes instrumentos para se alcancar esses objetivos

retratando a Macaiba que queremos, num planejamento prospectivo.

A Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, afirma no Art. 30, considera
“saneamento basico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalagcdes operacionais de:
a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacBes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até
as ligacOes prediais e respectivos instrumentos de medicdo; b) esgotamento sanitario:
constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos esgotos sanitérios, desde as
ligacGes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente; c) limpeza urbana e
manejo de residuos sdélidos: conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
domeéstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas; d)
drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas
redes urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de
drenagem urbana de &guas pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢do final das &guas pluviais

drenadas nas areas urbanas.

Dessa forma o presente diagndstico aborda esses quatro componentes,
enfatizando o abastecimento de agua e 0 esgotamento sanitario, cujas caracteristicas de
suporte das suas infraestruturas fixardo as populagdes maximas que impordo as
demandas por &gua e as correspondentes contribuicdes ao sistema de esgotamento
sanitario, definindo os limites de adensamento e as correspondentes areas construidas,
traduzidas no plano pelos coeficientes de aproveitamento maximos mantendo, como
impde a legislacdo federal conhecida como Estatuto da Cidade, Le i10.257/2001, Art.

28°, 8§ 30 “O plano diretor definira os limites maximos a serem atingidos pelos
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coeficientes de aproveitamento, considerando a proporcionalidade entre a infraestrutura

existente e o aumento de densidade esperado em cada area”.

A CAERN, Companhia de Aguas e Esgotos do RN, tem a delegacio para a
gestdo dos servicos de agua e esgotos na sede do municipio. Conforme Camara (2019),
A CAERN foi criada mediante autorizagdo conferida pela Lei Estadual n® 3,742 de 26
de junho de 1969, fundada em 02 de setembro de 1969, extinguindo o Departamento de
Aguas e Esgotos (DAE) que em momento anterior, havia substituido o Departamento de
Saneamento do Estado (DSE). Sociedade de Economia Mista com sede e foro em
Natal, a empresa surgiu como 6rgdo responsavel pela prestacdo de servi¢os publicos de
aguas e esgotos sanitarios em todo o territério do estado, com poderes para contrair
empréstimos em entidades de crédito e contratar pessoas fisicas ou juridicas, visando a
realizacdo dos servicos , obras e instalacdes a seu cargo, competindo-lhe: I-Planejar,
projetar, executar, ampliar, manter e explorar industrialmente o sistema de agua potavel
e esgotos sanitarios; Il-Fixar e arrecadar tarifas, provenientes de servigos prestados,
promovendo reajustamentos periédicos, de modo que atendam a cobertura das
amortizacdes dos investimentos, dos custos de operacdo e manutencdo e acimulo de

reservas para expanséo dos sistemas.

Em 2011 foi concluido o relatério Sintese do Plano de Saneamento Basico
(Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario) do municipio Macaiba, elaborado
pela CAERN — Companhia de Aguas e Esgotos do RN e a Prefeitura Municipal de
Macaiba. Nesse documento, foi abordado, apenas os componentes de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario., para um horizonte de planejamento de 30 anos (2041),
visando a Universalizacdo conforme preconizado pela atual Politica Nacional de
Saneamento — Lei 11.445 de 2007.

O setor de saneamento no Brasil, anteriormente a 1930, era baseado num modelo
institucional e financeiro do qual participavam o setor publico e as empresas privadas
estrangeiras, através de concessdes do servigco. No inicio dos anos 30, com a edi¢éo do
Codigo das Aguas (decreto n° 24.643 de julho/34) e o desenvolvimento industrial,
iniciou-se o processo de intervengdo no setor, nacionalizando e estatizando as empresas

concessionarias.

Na década de 40, os servigos de saneamento foram assumidos pelas prefeituras

municipais, porém o0s investimentos na area foram pequenos, apesar da aceleracdo do
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crescimento populacional e do bom desempenho da economia. No inicio dos anos 60, 0s
investimentos no setor continuaram baixos, apesar de a taxa de crescimento da

economia estar a uma taxa de 8% do PIB (produto interno bruto).

Porém, entre 1964 e 1967, no governo Castelo Branco, foram instituidas
politicas explicitas para o Setor de Saneamento, como financiamentos para implantacéo
do Programa de Abastecimento de Agua para cidades com menos de 40 (quarenta) mil
habitantes. Em 1971, foi criado pelo Banco Nacional de Habitacdo um Plano Nacional

de Saneamento (Planasa) e o Sistema Financeiro de Saneamento (SFS).

Em Macaiba os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario na
sede do municipio sdo administrados pela concessiondria CAERN: Companhia de
Aguas e Esgotos do RN, enquanto na zona rural sdo administrados diretamente pelo
municipio ou através do Servico Autdnomo de Aguas e Esgotos de Sdo Gongalo do

Amarante.

Com relacdo ao manejo de residuos sélidos e limpeza publica, bem como ao
manejo de aguas pluviais e drenagem urbana ficam sob a responsabilidade da Prefeitura

Municipal.

Politica de Saneamento Basico no Brasil

O novo marco legal para o saneamento no Brasil, Lei n° 11445 de 05 de janeiro
de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para 0 Saneamento Basico,
regulamentada pelo Decreto n°7217 de 21 de junho de 2010, orientando a promocéo do
desenvolvimento urbano e regional, tem como um dos principios fundamentais descrito
no seu art. 2°:”I — Universalizacdo do acesso e “Ill-Abastecimento de 4gua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de seu residuos sélidos realizados de formas
adequadas a saude publica e a protegdo do meio ambiente’, no inciso -1V
disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e manejo das aguas
pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes, adequados a saude

publica e & seguranca da vida e do patriménio publico e privado”.

Essa lei, no seu Art. 52, atribuiu ao governo federal a responsabilidade da
elaboragdo do Plano Nacional de Saneamento Basico, chamado PNSB, quando
aprovado em 2013, levou o nome de PLANSAB, como principal instrumento para
efetivacdo da Politica Nacional de Nacional de Saneamento Béasico e como orientador

dos Planos Municipais. Esse mesmo Art. 52 afirma “ § 2° Os planos de que tratam os
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incisos I e 1l do caput deste artigo devem ser elaborados com horizonte de 20 (vinte)
anos, avaliados anualmente e revisados a cada 4 (quatro) anos, preferencialmente em
periodos coincidentes com os de vigéncia dos planos plurianuais.”, tanto a avaliagdo

anual, bem como a sua revisao a cada 4 (quatro ) anos, ndo vem sendo cumprido,

No Art. 3° ressaltamos o inciso II “gestdo associada: associacdo voluntéria de
entes federados, por convénio de cooperagdo ou consorcio publico (Lei 11.107 de abril
2005), conforme disposto no art. 241 da Constituicdo Federal”, importante enfatizar
essa possiblidade que permite ao municipio de Macaiba se associar com 0S seus

vizinhos para a gestdo associada dos seus servi¢os de saneamento.

No que diz respeito a universalizacdo no Art. 39, inciso Il “universalizacéo:
ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao Saneamento
basico;”, que deve esta contemplado no plano municipal de saneamento basico de

Macaiba.

Na infraestrutura brasileira, o setor com maior déficit de atendimento e maiores
desafios de expansdo é o de saneamento. A lenta expansdo das redes e a baixa qualidade
na prestacéo dos servicos tém trazido fortes implicacdes para a salde da populacao, para
0 meio ambiente e para o setor produtivo. A reducgdo dos custos com saude no Brasil,
gerada pela universalizacdo dos servicos de agua e esgoto, chegaria a R$ 1,45 bilhdo ao
ano (TRATA BRASIL, 2017) sem considerar todos os inestimaveis ganhos associados a
reducdo da mortalidade infantil. Mas, infelizmente, os indicadores ainda sdo
desastrosos. Cerca de 83% da populacdo brasileira dispdem de abastecimento de agua,
57% tém acesso ao servico de coleta de esgoto, e apenas 50% do esgoto gerado €
tratado (SNIS, 2018).

Consequentemente, cerca de 44% dos municipios brasileiros dispdem de corpos
d’agua receptores, com capacidade de diluicdo do esgoto ruim considerada péssima ou
nula, o que afeta 0 consumo humano e aumenta os custos produtivos (ANA, 2017).
Caso sejam mantidos os niveis recentes de investimento, a universalizagcdo dos servicos
seria atingida apenas ap0s 2050: mais de vinte anos de atraso (CNI, 2017b). A cada ano,
torna-se menos realista a meta do Plano Nacional de Saneamento Béasico de garantir, até
2023, que 100% do territorio nacional seja abastecido por agua potavel e que, até 2033,
92% dos esgotos sejam tratados.
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No &mbito normativo estadual, destaca-se a existéncia da Politica Estadual de
Saneamento, instituida a partir da lei n® 8.485/2004. Além dessa politica no estado, que
se relaciona ao saneamento basico, tem-se também a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e do Plano Estadual de Recursos Hidricos. Segundo site da SEMARH, a
elaboracéo do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte foi iniciada
em outubro de 1996 e concluida em dezembro de 1999. Atualmente vem se atualizando
o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte pela SEMARH.

8.2.3 Abastecimento de agua

O municipio de Macaiba teve seu primeiro projeto de abastecimento de agua no
ano de 1965, elaborado pelo escritorio Saturnino de Brito e executado pelo
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS, entre 1966 e 1967. A
operacdo do sistema foi iniciada no ano de 1967 pela antiga CAENE, tendo sido
oficialmente entregue & CAERN em agosto de 1970. O sistema de abastecimento de
agua da cidade de Macaiba funciona em regime de captacdo subterranea, feito
inicialmente por dois pogos tubulares, perfurados na zona de Ferreiro Torto, situado a

aproximadamente 3,3Km do centro urbano da cidade (PMSB, 2011).

Segundo a VBA Consultores (2004), no ano de 1986 a CAERN desenvolveu
estudos de adequacdo para 0 sistema existente, quanto ao atendimento as novas
demandas de crescimento populacional e implantacdo de um novo sistema produtor.
Esse novo sistema produtor foi denominado Granja Recreio, situado a 3Km a sudeste de
Ferreiro Torto, a margem da BR 304, passando a substituir a captacéo anterior.

A captacdo Granja Recreio contou inicialmente com 06 pocos tubulares
denominados: PT-01, PT-02, PT-03, PT-04, PT-05 e PT-06, sendo o PT-03 e PT-06
substituidos por novos pogos, PT-03B e PT-06A, devido a problemas de obstrucdo e
construcdo. Posteriormente foram perfurados mais cinco pogos (PT-07, PT-08, PT-09,
PT-10 e PT-11), que totalizaram onze unidades, onde oito se encontram em operagéo,
Pt02, Pt 03, Pt 07, Pt 08, Pt 09, Pt 10, Pt 11, Pt 21) e um poco tubular (Pt 22)
aguardando para ser colocado em operagdo, onde a captacdo era realizada através de

bombas submersas.

Em 1999, com o advento de implantacdo do Centro Industrial Avancado de
Macaiba (CIA), foi construida uma nova bateria de pogos que passou a ser denominada

“Captacdo CIA”. Essa nova captacdo, localizada a margem esquerda da Rodovia BR
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304, sentido Parnamirim—Macaiba, mais proxima do rio Pitimbu, apresentou
significativa contribuicdo para o incremento continuo da demanda de agua do centro
urbano de Macaiba com a perfuracao de 09 pocos tubulares, entdo como reserva técnica,
haja vista que essa nova bateria de pocos visava o atendimento do abastecimento de
agua do centro industrial, (PMSB,2019) sendo composta, atualmente, por cinco pogos
em operagdo ( Pt 13, Pt 15, Pt 17, Pt 18, Pt 19. Os pocos apresentam agua de boa
qualidade, onde o sistema de tratamento é feito através apenas da desinfec¢do com cloro

gasoso.

Atualmente (PMSB, 2019), a CAERN, atende todos os bairros da &rea urbana
central de Macaiba: Auta de Souza, Tavares de Lira, S&o José, Lagoa de Santo Antdnio,
Campo de Santa Cruz, Campo das Mangueiras, Lagoa das Pedras, Liberdade, Alfredo
Mesquita, Campinas, Vilar, Augusto Severo, Ferreiro Torto, Fabricio Pedroza e Centro
identificados como area 1 bem como a &rea denominada Bela Vista, identificada como
area 2 que abrange toda a area urbanizada na porcdo leste do municipio, Figura 26,
junto ao limite entre Macaiba e Parnamirim.

Figura 26: Areas urbanas do municipio atendidas pela CAERN: 1 — Centro; 2:
Bela Vista.

Fonte: PMSB (2019)

Em 2011, o sistema de abastecimento de agua da cidade de Macaiba, operado
pela CAERN era composto por 22 pogos profundos perfurados, do PT-01 ao PT-22,
estando em operacdo apenas 07 com a producdo total de 421,20 m3/h. Os pocos
recalcam &gua para o poco de succao da Estagdo Elevatoria Central (EE-1), localizada a
margem da BR 304 na Granja Recreio, a qual recalca para 0s dois reservatorios
elevados (R1 e R2), através de uma linha de recalque de didmetro 300mm, em ferro
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fundido, até a bifurcagdo que divide a adutora e a partir deste ponto partem duas linhas
de DN 250 mm cada. Os pocos que foram desativados apresentaram problemas

operacionais ocasionados por carreamento de areia nos filtros (PMSB, 2011).

Figura 27: Localizacdo dos pocos e da estacdo de bombeamento da Granja
Recreio.

Google Earth

Fonte: PMSB (2019)
Do volume total captado nas duas baterias de pocos tubulares, a maior é

recalcada para zona urbana de Macaiba e, aproximadamente 36m3/h é recalcado para
atender a nove comunidades rurais localizadas na Reta Tabajara. Existe ainda no
municipio, em area de expansdo urbana, um sistema isolado na comunidade Guarapes,
que é atendida por poco tubular (PMSB, 2019).

A operacdo, manutencdo e comercializacdo dos servigos de agua do municipio
de Macaiba estdo a cargo da CAERN, através de seu Escritdrio Local, atendendo a zona
urbana, e algumas comunidades da zona rural. As demais comunidades rurais, fazendas,
sitios, granjas e assentamentos existentes possuem sistema de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario independentes, geridos pelo SAAE (Servico Auténomo de Agua

e Esgoto) de S&o Gongalo do Amarante ou por associa¢fes comunitarias.

O SNIS, apresenta para Macaiba, a evolugdo na cobertura com o servigco de
abastecimento de agua de 2007 a 2016 (%).

Tabela 14: Evolucdo na cobertura com os servicos de abastecimento de agua

180



Municipio | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Macaiba | 60,21 | 56,17 | 53,72 | 51,60 53,19 | 50,33 | 49,35 | 59,53 | 52,55 | 61,71

Fonte: MCIDADES/SNIS (2018).

PMSB (2019), O abastecimento da sede municipal (Centro) da-se através de um
manancial subterrdneo no qual uma bateria de pocos tubulares, perfurados na Zona de
Expansao Urbana ao leste do Centro, recalca dgua para a estacdo elevatoria localizada
as margens da BR-304, denominada Estacdo de Bombeamento Granja Recreio. A

imagem a seguir apresenta esta area urbana com a divisdo dos bairros citados.

Figura 28: Centro de Macaiba subdividido em bairros.

P AR

Fone: PMSB (2019)

O sistema distribuidor estd organizado em funcdo das zonas urbana e rural,
sendo operados pela CAERN, pelo SAAE de Sdo Goncalo do Amarante e por
Associacdes Comunitérias. O abastecimento é feito por meio de Captagdo Subterranea
(pocos tubulares), localizados a aproximadamente 5km do centro urbano a margem da
BR 304 e operados pela CAERN na zona urbana e em 27 localidades rurais.

As demais comunidades rurais, fazendas, sitios, granjas e assentamentos
existentes sdo gerenciados pelo SAAE de S&o Gongalo, por sistemas independentes ou
se abastecem por meio de poco cacimbdo, e serdo descritas com maior riqueza de
detalhes no decorrer do relatorio. O SNIS, apresenta para Macaiba, a evolugdo na
cobertura com os servigos de esgotamento sanitério (coleta e tratamento de 2007 a 2016
(%).
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Tabela 15: evolucao na cobertura com os servicos de esgotamento sanitario.

Municipio | 2007 |2008 |2009 |2010 |2011 |2012 |2013 |2014 |2015 | 2016
Macaiba 1,69 -* -* 6,11 5,92 6,15 3,36 3,43 4,15 5,89
coleta

Macaiba 1,69 -* -* 6,11 5,92 6,15 3,36 3,43 4,15 5,89
tratamento

Fonte: Camara, GEORGE, MCIDADES/SNIS (2018).

*anos em que ndo ha informagéo disponivel no SNIS para o respectivo municipio.

**Q indice de cobertura do tratamento aqui considerado é sobre o total de esgotos gerados

Conforme Cémara (2019): ‘O Municipio de Macaiba, em cujo perimetro urbano passa o rio Jundiai, apresenta uma
caracteristica que cabe ser destacada, em relagdo a morfologia: a sua area urbana se divide entre duas partes - a alta e
a baixa, trazendo consequéncias para o sistema de abastecimento de agua e para o sistema de esgotamento sanitario.

Por um lado, quando sofre intermiténcia no fornecimento de agua, a parte alta é

a maior prejudicada, enquanto, por outro lado, o problema de agua servida correndo a

céu aberto, verificado na cidade, atinge muito mais a parte baixa. Conforme é mostrado

no Mapa 29, Macaiba apresentava ‘Estado de Emergéncia’, com relacdo ao

abastecimento de 4gua no ano de 2017.

Mapa 29: Situacao dos municipios potiguares quanto ao abastecimento de agua.
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Macaiba, com relacdo a gestdo dos servigos de abastecimento de &gua e de

esgotamento sanitario, ndo apresenta instrumentos de regulacdo, de controle social e de
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participacdo popular, ficando assim impossibilitados de exercer uma fiscalizagdo maior,
bem como enfraquecidos na busca da universalizacdo dos servicos. O municipio de
Macaiba ja participou de reunides com a Agéncia De Regulacdo De Saneamento Do
Municipio De Natal - ARSBAN, agéncia criada em 2001 e com a Agéncia Reguladora
de Servicos Publicos do RN - ARSEP (CAMARA, 2018). A agéncia reguladora é a
ARSEP, Agéncia Reguladora de Servicos Publicos.
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O Sistema de Abastecimento de Agua na Zona Urbana (2019)

A respeito dos mananciais de captacdo, Macaiba tem como fonte de
abastecimento manancial subterraneo, que é o aquifero subterraneo “Barreiras” o qual
apresenta elevado potencial de exploragdo e com excelente qualidade de agua para
abastecimento humano direto (PMSB, 2011). A experiéncia da CAERN tem mostrado
que a capacidade de exploracdo dos pocos tubulares aumenta quando sua localizagéo se
aproxima do rio Pitimbu, ao longo da Rodovia BR 304, no sentido Macaiba —
Parnamirim; sendo a condi¢do inversa quando se toma o sentido contrario, ou seja, de

Parnamirim para Macaiba.

A érea de recarga do aquifero ndo € protegida, ndo é realizada manutencédo
periddica nem limpeza dos pocos, mas, quando necessarias sao realizadas através da
Geréncia de Hidrogeologia e Perfuracdo de Pocos, também ndo ha manutengédo
preventiva dos equipamentos de bombeamento. Os servigos de manutengdo apenas séo
realizados quando ha quebra de algum equipamento. Segundo informacg6es do Escritdrio
Local da CAERN, o Setor de Hidrogeologia acompanha o nivel do lencol freético a

cada 5 meses.

Os mananciais do grupo Barreiras apresentam disponibilidade hidrica (vazédo) de
5 a 100m3/h, além de apresentar aguas de boa qualidade. Os 07 pogos que recalcam para
0 poco de succao operam 24 horas, sdo denominados PT-10, PT-11, PT-13, PT-15, PT-

17, PT-18 e PT-21 e possuem as seguintes especificacoes:

- PT-10: perfurado no ano de 1993, pertencente a captacdo Granja Recreio, sendo
manancial subterrdneo (poco tubular) com didmetro de 8x6”, profundidade de 49,87m e
condicGes de exploracdo recomendadas: vazao de 60m3/h, ND (nivel dindmico) = 32m,
NE (nivel estatico) = 25,89m e Crivo = 36m. Poco equipado com 01 bomba submersa
LEAO, mod. S-45-3, poténcia 11cv, rotacdo 3450rpm, vazao nominal 30/56m3/h, altura
manométrica (AMT) 53,5/35,5mca;

- PT-11: perfurado no ano de 1993, pertencente a captacdo Granja Recreio, sendo
manancial subterraneo (poco tubular) com didmetro de 8x6”, profundidade de 54,22m e
condigdes de exploracdo recomendadas: vazdo de 80m3/h, ND (nivel dindmico) =
29,13m, NE (nivel estatico) = 27,18m e Crivo = 37m. Poco equipado com 01 bomba
submersa KSB, poténcia 19,5cv, rotacdo 3405rpm, vazdo nominal 00-52md/h, altura
manométrica (AMT) 141-55mca;

- PT-13: perfurado no ano de 1999, pertencente a captacdo CIA, sendo manancial
subterraneo (pogo tubular) com didmetro de 8x6”, profundidade de 47,30m e condi¢es
de exploragdo recomendadas: vazdo de 80m3/h, ND (nivel dindmico) = 22m, NE (nivel
estatico) = 14,47m e Crivo = 28m. Poco equipado com 01 bomba submersa EBARA,
mod. BHS 813-02, poténcia 30cv, rotacdo 3450rpm, vazdo nominal 80m3/h, altura
manométrica (AMT) 59mca;
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- PT-15: perfurado no ano de 1999, pertencente & captacdo CIA, sendo manancial
subterraneo (poco tubular) com diametro de 8x6”, profundidade de 62m e condicGes de
exploracdo recomendadas: vazdo de 80m3/h, ND (nivel dindmico) = 34m, NE (nivel
estatico) = 26m e Crivo = 36m. Poco equipado com 01 bomba submersa GRUNDFOS,
mod. SP 60/7, poténcia 25cv, rotagdo 3450rpm, vazdo nominal 72méd/h, altura
manométrica (AMT) 77mca;

- PT-17: perfurado no ano de 1999, pertencente & captacdo CIA, sendo manancial
subterraneo (poco tubular) com didametro de 8x6”, profundidade de 56,70m e condigdes
de exploragdo recomendadas: vazdo de 80m3/h, ND (nivel dindmico) = 30m, NE (nivel
estatico) = 24,36m e Crivo = 32m. Poc¢o equipado com 01 bomba submersa
GRUNDFQOS, mod. S 140-2, poténcia 20cv, rotacdo 3460rpm, vazdo nominal 72ms3/h,
altura manométrica (AMT) 54mca;

- PT-18: perfurado no ano de 1999, pertencente & captacdo CIA, sendo manancial
subterraneo (poco tubular) com diametro de 8x6”, profundidade de 63,40m e condicgdes
de exploragdo recomendadas: vaz&o de 80m3/h, ND (nivel dindmico) = 33m, NE (nivel
estatico) = 27,13m e Crivo = 36m. Poco equipado com 01 bomba submersa EBARA,
mod. BHS 813/02, poténcia 30cv, rotagdo 3450rpm, vazdo nominal 90md/h, altura
manométrica (AMT) 41mca;

- PT-21: perfurado no ano de 2003, pertencente a captacdo Granja Recreio, sendo
manancial subterraneo (poco tubular) com didmetro de 8”, profundidade de 58,45m e
condicGes de exploracdo recomendadas: vazao de 80m3/h, ND (nivel dindmico) = 36m,
NE (nivel estatico) = 26,85m e Crivo = 46m. Poco equipado com 01 bomba submersa
GRUNDFQOS, mod. SP 60/6B, poténcia 30cv, vazdo nominal 72médh, altura
manométrica (AMT) 60mca.

Para a agua captada nos pogos €é realizado apenas tratamento por desinfeccéo,
através da aplicacdo de cloro gasoso em cilindro, que é injetado no poco de succdo da
EE-1. O controle da qualidade da &gua é feito pelo laboratério da CAERN a cada 15
dias. Os pogos existentes e operantes recalcam agua para o0 poco de succdo da Estacdo
Elevatéria Central (EE-1), localizada a margem da BR 304 na Granja Recreio, a qual
recalca para os dois reservatorios elevados (R1 e R2), através de uma linha de recalque
de diametro 300mm, em ferro fundido, até a bifurcacdo que divide a adutora e a partir

deste ponto partem duas linhas de DN 250 mm cada.

De acordo com o levantamento Pitométrico realizado em MARCO/2009 pela
Geréncia de Desenvolvimento Operacional (GDO), através da equipe do Nucleo de
Pitometria e Hidromedicdo (NPHI) sdo apresentadas na tabela abaixo as vazOes
operacionais dos pogos em operacdo. Na Tabela 16 € apresentado a situacéo e condicoes

de exploracéo dos pogos tubulares.
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Tabela 16: Situacéao e condicdes de exploracéo dos pogos tubulares.

SUB SISTEMA POCO TUBULAR VAZAO OPERACIONAL (m3/h)
PT 10 36,00
Captacdo Granja Recreio PT 11 38,50
PT 21 78,00
PT 13 75,40
PT 15 64,00

Captagéo CIA — Centro
Industrial Avancado

PT 17 53,80
PT 18 75,50
TOTAL 421,20

Fonte: PMSB (2011).

A partir de entrevista com funcionario da CAERN, passamos a relatar a situacdo
atual, com relagdo a captacdo para a area URBANA: “Temos 0s seguintes pogos em
operacdo, PT-3, PT-7, PT-9 além dos indicados na Tabela 16, bombeando para a
Captacdo Granja Recreio e na captacdo do CIA — Centro Industrial avancado, 0s pocos:
PT-13, PT-15, PT-16, PT-17, PT-18, PT-19, onde o PT-16 entrou em operagdo mais
recentemente, aumentando a vazdo de 380 m3/h para 420 m3/h que corresponde a vazao
total para a zona urbana de Macaiba. Os demais perderam vazédo face ao rebaixamento

no nivel de agua do aquifero, a despeito de todos apresentarem rebaixamento”.

186



Tabela 17: Relacdo dos pocos produtores do sistema de abastecimento de agua de

Macaiba (RN).
GEORREFERECIAMENTO UTM y
NOME VAZAO (M3/H) WGS 84 OBSERVACOES
X Y
P - GUARAPES 12 SISTEMA ISOLADO
P-PEDO GALO 10 242.399 9.349.015 SISTEMA ISOLADO
P13 CIA 50 246.713 9.348.810 OPERANDO
P 14 CIA 245.099 PARADO
P 15 CIA 50 246.378 9.348.776 OPERANDO
P16 CIA 245.980 9.348.564 PARADO
P17 CIA 55 245.565 9.348.514 OPERANDO
P18 CIA 60 245.269 9.348.128 OPERANDO
P19 CIA 50 245.842 9.348.742 OPERANDO
P 02 GRC 30 244.300 9.350.652 COCA COLA/ MANOEL DIAS
P 03 GRC 15 244.416 9.350.344 COCA COLA/ MANOEL DIAS
P 05 GRC 15 244.594 9.349.924 STAND BY
P 07 GRC 40 245.107 9.349.772 OPERANDO
P 08 GRC 50 245.382 9.349.682 OPERANDO
P 09 GRC 40 245.762 9.349.562 OPERANDO
P 10 GRC 55 246.018 9.349.480 OPERANDO
P11 GRC 55 246.242 9.349.410 STAND BY
P21 GRC 55 246.621 9.349.298 OPERANDO
P 22 GRC 245.540 9.350.580 PARADO
SOMATORIO 575

FONTE: PMSB (2019).

187



Tabela 18: Tabela com a relagéo dos pocos produtores do sistema de
abastecimento de agua de Macaiba (RN) operados pela CAERN.

] I REGIONAL NATAL NORTE RNN
cagin | UNIDADE DE OPERACAO E MANUTENCAO DE AGUAS DO INTERIOR-UAIN
" EL];‘L‘:TO CONJUNTO MOTO-BOMEA ‘ POCO TUBULAR
g ) ] o TENS | D |VAZA| X
g LOCALIZACAO vazA| o | ROTAC | PO |FABRICAN | FABRICAN| DATA | 40 |mm| O |DINAMI
£| roco mo | o | i0 | TE TE (Volts) | ) | (mim)| €O (m)
= (wm) | @D cpm | C€V| aoTOR | BOMBA [TMSUBS
) P.| T
FOCO 02 GMB
GR GRANJA RECREIO | SUBM. 50 | ss | 3so0 | 18| EBARA | EBARA 380 |150] s0 | 3405
POCO 10 GMB
GR GRANJA RECREIO | SUBM. 20 | 60 | 3450 | 25| EBARA | EBARA 330 |200] s0o | 2824
POCO 11 GMB
GR GRANJA RECREIO | SUBM. 52 | 55 | 3405 | 20| EBARA | EBARA 390 |200] s2 | 204
POCO 21 GMB
GR GRANJA RECREIO | SUBM. 7 | & 30 | EBARA | EBARA 30 |200] 2 | 2860
[POCO13 [ CIA - Centro industrial | GMB GRUNDEO | GRUNDEO
=|ar Avangado SUBM. 20 | so | 3450 | 30 5 5 380 | 200 s0 | 1485
Z[POCOT5 | CIA - Centro industrial | GMB
Z|cr Avancado SUBM. 72 | 77| 3450 | 30| EBama | ©BARA 30 |200] 2 | 263
POCO 17 | CIA - Ceatro industrial | GMB
GR Avangado SUBM. 72 | 54| 3460 | 30 | EBARA | EBARA 30 |200] 72 | 4
POCO 18 | CIA - Ceatro industrial | GMB
GR Avangado SUBM. 90 | 41 | 3450 | 30| EBARA | EBARA 380 | 200 o0 | 2734
POCO 0 | CIA - Centro industrial | GAMEB
GR Avangado SUBM. 50 | 60 | 3450 | 30| EBARA | EBARA 330 | 200 so | 2693
ELEVATOR CENTRL
A GRANJARECREIO |EIXOH. | 530 | 85 | 1785 |250] wEg IMBIL 330 | 300] 359
ELEVATOR | GRANIJA RECREIO) | CENTRL
A RETATABAJARA |EIXOH | 3166 | 247 | 3500 |275| WeG EBARA 380
GMB 1 2
BOOSTER |RETATABAJARA | SUBM. 122 | 170 | 3500 |126] 1EAO 13 | 380 | 12 |12-24] 170-88
GMB
POCO GUARAPES SUBM. 10 | 92 | 3450 |45 380 | 150] 10 2
GMB
POCO PZ DO GALO SUBM. w0 | 49 | 3600 | 45 EBARA ss0 | 150] 10 36
DARAIZ- GMB
BOOSTER | MACAIBA SUBM. 40 | so | 3500 380
VILASAOTOSE— |GMB
BOOSTER | MACAIBA SUBM. 50 | 70 | 3300 380
MORADADATE. |GME
BOOSTER | MACAIBA SUBM. 20 | 115 | 3600 | 12 380
ZE PAULINO - SEDE | GMB
BOOSTER | MUNICIPIO SUBM. 20 | 81| 3600 380
ELEVATOR | TRAIRAS - CENTRL
A MACAIBA EXOH | 205 | 70 | 3500 380

Fonte: CAERN.

Um poco foi desativado pela contaminacdo de uma oficina mecanica, por tras da
Pousada Macambira, todos 0s po¢os estavam localizados no lado direito da Br 304, no
sentido Parnamirim Macaiba. Chamamos a atencdo para o Estado de Emergéncia para
Macaiba, apontada na Tabela 18, em 2017. Estago Elevatoria de Agua Granja Recreio
— EE-01.

Esse sistema teve inicio de sua operacdo no ano de 1981 e recebe as aguas
oriundas dos pocos subterraneos das captaces Granja recreio e CIA. A captacdo Granja
Recreio possui adutoras de agua bruta que ligam os pogos tubulares, por agrupamento,
até a camara de reunido e succéo (reservatorio apoiado, retangular, em concreto armado
com capacidade de armazenamento de 140 m3 (EE-01) denominada Granja Recreio,
com duas adutoras de saida e um sistema de tratamento realizado através de um clorador
a vacuo, onde a desinfeccdo ocorre através de injecdo de cloro gasoso no poco de
sucgdo 24 horas por dia, consumindo um total de 360 kg por més (PMSB, 2011).
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Desinfecgdo com cloro gasoso em cilindro, realizada com a aplicagdo da solucéo
clorada no tanque de reunido / succdo das elevatorias, de forma a garantir a quantidade
minima de cloro residual ao longo da rede de distribuicdo. A EE-01, compde-se de duas
bombas de eixo horizontal, que trabalham sempre com uma em operacdo e a outra de

reserva.

Na estacdo de bombeamento EE-1, a medigcdo é feita na entrada atraves de
medidor proporcional. Existe ainda nessa rede de entrada, um registro de derivacao
(Tap), que se trata de dispositivo instalado na tubulagdo em carga, cuja principal funcéo
é permitir o acesso ao fluxo interno da tubulagdo, sem a necessidade de sua paralisag&o.
Dependendo do instrumento de medicao utilizado na conexdo ao Tap é possivel obter-se

parametros como vazdo, velocidade, pressao e dimensao.

A elevatoria principal (EE-1), responsavel pelo abastecimento da sede municipal
de Macaiba, é composta por duas bombas de eixo horizontal, com a configuracéo
operacional: 1 + 1, ou seja, uma em operacao e outra de reserva. Os equipamentos em
operacdo possuem as seguintes caracteristicas técnicas: — Vazdo nominal: 530 m 3 /h

(capacidade maxima de operacdo);

— Altura manométrica Total (AMT): 85 mca;
— Tipo de Bomba: Centrifuga de Eixo Horizontal com Succ¢do Axial;
— Poténcia Nominal do Motor: 250 CV;

— Fabricacdo/Modelo/N° Série: IMBIL, 150/500 (& rotor = 470 mm), 54.218 (CMB 1)
e 54.217 (CMB 2).

Toda a estrutura do sistema Granja Recreio é operada e mantida pela CAERN,
através da Regional Mato Grande (RMG), que também € responsavel por toda a
demanda da empresa no municipio, exceto a regido de Bela Vista, que é operada e

mantido pela Regional Agreste Trairi (RAG).

O outro sistema de bombeamento disponivel na Granja Recreio é o conjunto
motobomba utilizado para abastecer os distritos da Reta Tabajara (Zona rural), a
Unidade de Pronto Atendimento (UPA) e a Escola Agricola de Jundiai, onde as bombas
funcionam alternadamente (operacdo + reserva) ou as vezes ambas funcionam ao

mesmo tempo.

Aducéo
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A adutora de agua tratada possui uma linha de recalque comum, de extensao
3.080m e DN 300 mm, em ferro fundido, até a bifurcacdo existente no encontro das
Ruas José Barreto Silva com a Rua Manoel Félix Santa Rosa, que divide o fluxo
bombeado para cada centro de reservacdo (R1 e R2), onde originam duas linhas
adutoras independentes em F°F°, de extensdo 3.800m e 2.404m e DN 250 mm (ambas),
respectivamente. Nos trechos da adutora existem 03 registros de controle, 01 valvula de
descarga, 04 ventosas e 02 dispositivos anti-go zlpe ariete. A rede principal segue

até o reservatorio R1 com as mesmas caracteristicas.

A partir desse ponto, parte uma derivacdo de rede com 250mm que encaminha
parte do fluxo para o reservatorio R2, de acordo com a imagem abaixo. Essa linha segue
pelas ruas Avenida Professora Francisca de Castro Gomes de Andrade, cruza a BR-304,
Rua Carlos Marinho de Carvalho, Rua Sdo Jodo e Rua Tocantins. Seguindo por esta até

o cruzamento com a Rua Enork Garcia, onde chega ao reservatorio.

Captacdo CIA (Centro Industrial Avancado): Na época da implantacdo do SAA
do CIA, a CAERN perfurou nove (9) pocos tubulares, implantou adutoras, rede de
distribuicdo e estacdo de bombeamento com poco de reunido/succdo das bombas das
aguas oriundas dos pocos tubulares. Ndo havendo a necessidade de consumo pelo CIA
de toda a produc¢do do conjunto de pogos perfurados, alguns deles foram colocados em
operacdo, injetando na rede de distribuicdo local (centro industrial) e se interligando ao
poco de reunido da elevatdria da captacdo Granja Recreio, para reforcar a producgéo para
a sede municipal de Macaiba (PT-13, PT-15, PT-16, PT-17, PT-18, PT-19). Com essa
nova producdo foi possivel a construcdo de uma elevatéria exclusiva para as
comunidades da “Reta Tabajara” (PMSB, 2011). Os pogos da Captacdo CIA funcionam
conforme descritos a seguir: Um (1) de propriedade privada (Empresa RAROS); Quatro
(4) em operacdo: PT-13-CIA, PT-15-CIA, ,PT-17-CIA, PT-18-CIA e mais os dois (2)
PT-16-CIA e PT-19-CIA; Dois (2) como reserva técnica: PT-14-CIA e PT-20- CIA.

A captacdo do CIA (Centro Industrial Avancado) lanca na Granja Recreio, bem
como todos o0s outros pogos localizados ao longo da BR 226 (PT-3, PT-7, PT-9, PT-10,
PT-11, PT-21), recebem cloracdo (cloro gasoso) e uma unica linha de adugdo bombeia
para o Reservatorio R1 e uma derivagdo dessa adutora alimenta o Reservatdrio R2, com
1.000 m3 de capacidade cada um e com uma previsdo de ampliagdo de mais 02
Reservatorios de 400 m3 cada um, localizados no Loteamento Vilar no Bairro Boa

Esperanca e o outro no Alfredo Mesquita.
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A EE-1 é automatizada, mas sempre conta com operadores que trabalham em

sistema de rodizio ou em escala.
Reservacao

O municipio de Macaiba conta com dois reservatérios elevados, sendo: o
denominado R1, datado do ano de 1974, localizado dentro da area do Escritorio Local
da CAERN, na Rua Cldves Jorddo de Andrade, no Bairro Alfredo Mesquita e 0 R2, no
centro de Macaiba, e o denominado R2, que opera desde 1993, esta localizado em um
terreno na esquina das Rua Dr. Enork Garcia com a Rua Tocantins, no Loteamento
Esperanga, no Bairro Vilar. A construcdo de ambos é em concreto armado, com uma
Unica camara, em formato cilindrico e as capacidades de reservacdo dos dois sdo de

1.000m3 cada. O R1 comecou a operar no ano de 1974 e 0 R2 em 1993.

Nado existe na saida dos reservatérios nenhum macromedidor ou medidor

proporcional.

Segundo dados da VBA Consultores (2004), no ano de 1999 foram feitas
reforma e pintura nos dois reservatorios. Nos reservatorios nao ha ocorréncia de
extravazamentos e nem programa de manutencdo das estruturas hidraulicas, civis e
eletromecénicas. Existe plano de lavagem e desinfeccdo dos reservatorios feitos
anualmente, sempre apds o periodo chuvoso (PMSB, (2011).

Existe no R1 um circuito de desvio (by-pass) entre a aducdo e a distribuicao,
para que a limpeza seja efetuada sem necessidade de parada na distribuicdo. Dos
reservatorios para a rede de distribuicdo a agua vai por gravidade, existindo boosters
para abastecimento das partes altas do municipio (PMSB, (2011).

PMSB, (2019), esses reservatdrios possuem a capacidade de armazenamento
total de 1.000m3 (mil metros cubicos) cada um, em formato cilindrico com cadmara Unica

e edificados em estrutura de concreto armado.

A zona urbana atendida por esses dispositivos pode ser dividida em duas porgdes
tomando como base a linha formada pelo tracado do Rio Jundiai, que atravessa a cidade
no sentido leste/oeste, gerando assim dois setores que serdo identificados por Norte e
Sul.

O reservatorio R1 abastece o setor norte, que abrange os bairros: Centro, Alfredo
Mesquita, S&o José, Fabricio Pedroza, Lagoa de Santo Anténio, Campo da Santa Cruz,
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Campo das Mangueiras, Lagoa das Pedras. Ele encontra-se edificado no terreno onde
funciona o escritorio local da CAERN no municipio, em area isolada e limpa, visto que

o terreno é murado, pavimentado e apresenta circulagdo constante de funcionarios.

A estrutura desse equipamento apresenta alguns problemas como infiltragdes e
corrosOes das ferragens que em alguns pontos estdo expostas. A pintura externa néo
apresenta boas condi¢des. A escada de acesso ao reservatorio estd locada na estrutura
inferior ao reservatdrio, na parte central, porém ndo possui guarda-corpo de protecéo e
apresenta aspecto precario de seguranca. Diante do exposto, é possivel identificar a
necessidade de que sejam realizadas intervencdes de manutencdo, a fim de garantir a
continuidade do funcionamento de maneira adequada do dispositivo. N&o foi possivel
observar as condi¢fes da tampa, da cobertura do equipamento e ndo existem sinalizacdo
noturna e sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (para-raios). O nivel do
reservatorio, bem como a vazdo de entrada é acompanhada através de sistema de
telemetria, feito remotamente por computador e também por aplicativo de aparelho
celular, cujo acesso esta disponivel para os funcionarios da companhia (Unidade
UMAM). Nédo ha sistema de cloracdo no local, pois todo o volume de &gua
encaminhado passa pelo sistema de cloro gasoso na Granja Recreio. Alguns
equipamentos que puderam ser verificados no local foram: tubo de ventilagéo;
macromedicdo na saida; tubo de descarga de fundo, tubo extravasor que descarrega na

Rua Cléves Jordao de Andrade.

Com relacdo a operacdo, em contato com o pessoal da Regional Mato Grande
(RMG), foi informado que ndo possui uma programacdo de limpeza e desinfeccdo
periddica do mesmo nem foi possivel informar quando foi realizada a Gltima limpeza no
dispositivo. Desse modo ndo foi possivel estimar o volume de dgua necessario para a
lavagem. Sua destinacdo € o sistema de drenagem existente. As caixas de protecdo dos

registros estavam sem as suas devidas tampas instaladas.

Em visita ao local, observou-se finalizado e em operagdo, um booster, cujas
caracteristicas sdo: bomba IMBIL, modelo ITAP 80-200, motor elétrico trifasico,
poténcia 40cv, rotacdo de 3540rpm, para garantir pressao suficiente para atender todas
as comunidades abastecidas (Os bairros do centro mais afastados atendidos pelo R1 e
com cotas desfavoraveis: Bairro S&o José -Nova Macaiba, Aquarela, Campo da Santa
Cruz -Morada da fé, Lagoa de Santo Antbnio e Campo da Mangueira), de maneira

uniforme. N&o foi observado vazamento nas tubulagdes e registros.
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PMSB, (2019), O reservatorio R2 abastece o setor sul, que abrange os bairros:
Augusto Severo, Campinas, Vilar e Tavares de Lira. Ele encontra-se edificado em
terreno doado a CAERN, em érea isolada, visto que o terreno é murado e com portbes
Cujo acesso € restrito aos funcionarios da empresa. O terreno encontra-se com vegetacao
alta e os portdes de acesso estdo empenados e enferrujados, necessitando de

manutencao.

PMSB, (2019), A estrutura deste equipamento apresenta alguns problemas como
corrosdes das ferragens que em alguns pontos estdo expostas, ndo sendo observado
nenhum ponto de infiltragdo/vazamento. A pintura externa ndo apresenta boas
condicBGes. A escada de acesso ao reservatorio estd locada na estrutura inferior ao
reservatorio, na parte central, porém mesmo possuindo guarda-corpo de protecdo, ela

estd em avancado estado de corrosdo, o que indica aspecto precario de seguranca.

Diante do exposto, € possivel identificar a necessidade de que sejam realizadas
intervengdes de manutencdo, a fim de garantir a continuidade do funcionamento de
maneira adequada do dispositivo e a equipe da CAERN informou que ja existem
orcamento e processo para a licitacdo desses servi¢os. Nao foi possivel observar as
condigdes da tampa, da cobertura do equipamento e ndo existem sinalizagcdo noturna e

sistema de protegdo contra descargas atmosféricas (para-raios).

O nivel do reservatério, bem como a vazdo de entrada € acompanhada através de
sistema de telemetria, feito remotamente pelo computador e também por aplicativo de
aparelho celular. Nao héa sistema de cloracdo no local, pois todo o volume de agua
encaminhado passa pelo sistema de cloro gasoso na Granja Recreio. Com relagdo a
operacdo, em contato com o pessoal da Regional Mato Grande, foi informado que nédo
possui uma programacado de limpeza e desinfeccdo peridédica do mesmo, nem a data do
ultimo procedimento realizado. Desse modo ndo foi possivel estimar o volume de agua
necessario para a lavagem, mas sua destinacdo é o sistema de drenagem existente. As
caixas de protecdo dos registros estavam sem as suas devidas tampas. N&o foi

observado vazamento nas tubulagdes e registros.

PMSB, (2019), Capacidades dos reservatorios R1 e R2. Para a area do R1 temos

a seguinte situacao:
= Ligac0es ativas: 6.591;

= Populagdo abastecida: 6.591 * 4 = 26.364 pessoas;
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Portanto pode-se definir o volume necessario para o dia de maior consumo
assim: (26.364 * 150 * 1,2)/1000 = 4.745,52m?; e dessa forma o volume de reservagéo
necessario seria 1/3 (um terco) deste valor, o que corresponderia a 1.581,84m3

disponiveis.
Para a rea do R2 temos a seguinte situacéo:
= LigagOes ativas: 3.848;
= Populacdo abastecida: 3.848 * 4 = 15.392 pessoas;

Portanto pode-se definir o volume necessario para o dia de maior consumo
assim: (15.392 * 150 * 1,2)/1000 = 2.770,56m?; e dessa forma o volume de reservacgéo
necessario seria 1/3 (um terco) deste valor, o que corresponderia a 923,52m3

disponiveis.

Levando-se em consideracdo a area de cada reservatdrio separadamente, temos
que o R1 apresenta um déficit de reservacdo de 581,84m3 e o R2 apresenta um
excedente de capacidade de 76,48m3. Isso considerando o volume de ligagdes ativas

atualmente. No total da area urbana avaliada, o déficit de reservacao fica em 505,36m3.

As demais areas do municipio abastecidas pela CAERN, apresentam um sistema
de distribuicdo com injecdo direta na rede, embora algumas localidades possuam

reservatorios, os quais estdo atualmente desativados.
Redes de Distribuicdo. PMSB, (2011,2019)

A distribuicdo é realizada por gravidade na maior parte da cidade, no setor sul e
parte do setor norte. Porém o abastecimento em alguns bairros é realizado por recalque,
atendendo parte do setor norte, compreendendo as localidades: Rua José Coelho e Rua
Olimpio Maciel, Conjunto Alto da Raiz, Conjunto Morada da Fé, Nova Macaiba e
Aquarela, o recalque é realizado por meio de sistema de bombeamento auxiliar, a partir

de booster.

O sistema existente conta com rede de distribuicdo com didmetros variando entre
50 e 250 mm, apresentando tubulagdes de PVC, PVC/DEFOFO e Cimento Amianto. O
sistema ndo possui um cadastro confiavel e nem atualizado, dificultando assim, as

intervencdes para manutengéo e operacao.

Segundo informagbes da Assessoria de Gestdo Empresarial (AGE, 2009) da
CAERN, a rede que esta implantada possui uma extensao de 189.385m (189,3 Km), em
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PVC (representa em média mais de 90% do total) e Cimento Amianto (representa
menos de 10% do total). A rede de cimento amianto vem sendo substituida por

PVC/DEFOFO. A rede néo é setorizada por zona de pressao.

Segundo informagdes do Chefe de Escritorio Local da CAERN, ha ocorréncias
de pressdes altas nas partes baixas, porém ndo h& nenhum tipo de monitoramento de
pressdes na rede de distribuicdo. As ocorréncias de pressdo baixa sdo freqlentes nos
bairros: Vila Sdo José, Morada da Fé, Campo da Santa Cruz, Campo da Mangueira e

Loteamento Esperanca, nos periodos de seca.

As ocorréncias de vazamentos sdo nas redes de cimento amianto, devido a
desnivel e pressBes altas e ndo ha programas de manutencdo preventiva nas redes de
distribuicdo e ramais, nem limpeza dos tubos, a manutencdo € feita apenas quando
ocorrem problemas (corretiva). Os servigos de manutencdo na rede sdo realizados por

oito funcionérios, responsaveis pelas areas comerciais e operacionais.

A rede de distribuicdo e ramais encontra-se com boa qualidade, exceto nos
trechos de cimento amianto. Diariamente sdo feitas 12 manobras em campo para
garantir o abastecimento de todo o municipio, porém ndo ha um quadro fixo de

manobras.

N&o ha setorizacdo por zona de pressdo nem monitoramento das pressées na
rede, porém é sabido que ocorrem pressdes altas nas partes baixas e baixas pressdes em
lugares mais altos, como por exemplo os bairros de Vila Sdo José, Morada da Fé,
Campo da Santa Cruz, Campo das Mangueira e Loteamento Esperanca. Esses picos de
pressdo nas partes mais baixas geram rompimentos nas tubulagdes, causando
vazamentos, geralmente nas redes de cimento amianto, as quais nao possuem

mapeamento.

Os servicos realizados nessa rede sdo apenas para a correcdo de problemas, ndo
havendo programas de manutencdo preventiva nas redes e nos ramais de distribuicéo.

Para esses servicos sao disponibilizados 9 funcionarios.

Com o crescimento da cidade em dire¢cdo aos locais de cotas mais elevadas,
mesmo com nivel maximo dos reservatérios, ndo é possivel atender a esses locais, sem
haver o bombeamento auxiliar e para diminuir o nimero de clientes insatisfeitos com a

distribuicdo de agua que ocorre na cidade a CAERN recorre ao sistema de manobras e
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sistemas auxiliares de bombeamento (booster) para vencer as diferencas de niveis

existentes e dar pressao na rede de distribuicdo de &gua.

Devido a necessidade de vencer essa diferenca de nivel existente, durante a
operacdo do sistema, é feito um acumulo de agua nos reservatdrios para obter carga
hidraulica e assim permitir as realizacbes das manobras que direcionam o fluxo do
abastecimento para uma determinada direcdo. Dessa forma, durante o periodo de
acumulo de agua no reservatorio a rede de distribuicdo fica desabastecida. Esse periodo
de acumulo de agua dura em media cinco horas, devido a vazdo que vem da Granja

Recreio ser dividida para atender os dois reservatorios disponiveis.

A é&rea que apresenta maior complexidade do abastecimento é a de abrangéncia
do R1, onde também estdo localizados os boosters. Segue a planilha (Quadro 11)
fornecida pela CAERN onde é possivel ter uma melhor compreensdo da distribuicao

com o escalonamento de manobras e funcionamento dos boosters.
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Quadro 11: Escala de abastecimento através de manobras.

AREA ABASTECIDA PELO RESERVATORIO R 01 CENTRO/ ESCRITORIO

Periodo do

MANOBRA | SEQUENCIA LOCAIS ABASTECIDOS i

Centro, Rua Abel Coelho, Conjunto Alfredo Mesquita,

1°DIA - ; : L
Conjunto Morada Feliz, Conjunto Pinheiro Borges.

dia

Centro, Rua Abel Coelho, Conjunto Alfredo Mesquita,
1°DIA Conjunto Morada Feliz, Conjunto Pinheiro Borges, Conjunto Noite
IPE, Rua Uruagu, Vila Sdo José (Parte baixa).

Centro, Rua Abel Coelho, Conjunto Alfredo Mesquita,
2°DIA Conjunto Morada Feliz, Conjunto Pinheiro Borges, Conjunto | dia
IPE, Rua Uruagu, Vila Sao José (Parte baixa).

Conjunto Come Damido, Conjunto Park Village, Campo de
Santa Cruz (parte baixa), Areia Branca, Conjunto IPE,
2°DIA Promorar, Bom Sossego, Conjunto Residencial Aquarela Noite
(Parte Baixa), Rua Santo Antonio (parte Baixa), Vila Sdo
José (Parte alta).

PRIMEIRA MANOBRA

Conjunto Come Damido, Conjunto Park Village, Campo de
Santa Cruz (parte baixa), Areia Branca, Conjunto IPE,
1°DIA Promorar, Bom Sossego, Conjunto Residencial Aquarela dia
(Parte Baixa), Rua Santo Ant6nio (parte Baixa), Vila Sdo
José (Parte alta).

Rua José Coelho, Conjunto Park Village, Campo de Santa
Cruz (parte baixa), Areia Branca (inicio), Conjunto IPE,
Promorar, Bom Sossego, Residencial Aquarela (Parte alta) e
Loteamento Frei Dami&o.

1°DIA Noite

Rua José Coelho, Conjunto Park Village, Campo de Santa
Cruz (parte baixa), Areia Branca (inicio), Conjunto IPE,
Promorar, Bom Sossego, Residencial Aquarela (Parte alta)
Rua Santo Anténio e Rua Eronildes Mangabeira.

2°DIA dia

SEGUNDA MANOBRA

Rua José Coelho, Conjunto Park Village, Campo de Santa
Cruz (parte alta), Areia Branca (final), Conjunto IPE,
Promorar, Bom Sossego, Conjunto Frei Damido, Rua Santo
Antonio (parte alta) e Rua Eronildes Mangabeira (parte alta).

2°DIA Noite

Centro, Rua Abel Coelho, Conjunto Alfredo Mesquita,

1°DIA . . . L
Conjunto Morada Feliz e Conjunto Pinheiro Borges.

dia

Centro, Rua Abel Coelho, Conjunto Alfredo Mesquita,
1°DIA Conjunto Morada Feliz e Conjunto Pinheiro Borges, Noite
Conjunto IPE, Rua Uruagu, Loteamento Santo Antonio.

Centro, Rua Abel Coelho, Conjunto Alfredo Mesquita,
2°DIA Conjunto Morada Feliz, Conjunto Pinheiro Borges, Conjunto | dia
IPE e Loteamento Santo Anténio.

TERCEIRA MANOBRA
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2°DIA

Conjunto Come Damido, Rua Verdes Mares, Morada da Fé
(parte Baixa), Cidade de Deus, Campo da Mangueira (parte
baixa), Rua Olimpio Marciel.

Noite

1°DIA

Rua Olimpio Marciel, Morada da Fé (parte Baixa), Rua
Verdes Mares, Conjunto Cidade de Deus e Campo da
Mangueira (parte baixa).

dia

1°DIA

Rua Olimpio Marciel, Morada da Fé (parte Alta), Rua
Verdes Mares, Vila Sdo Francisco e Campo da Mangueira
(parte alta).

Noite

2°DIA

QUARTA MANOBRA

Rua Olimpio Marciel, Rua Manoel Alves da Costa,
Loteamento Maria Pinheiro, Campo da Mangueira (parte
alta).

dia

2°DIA

Rua Olimpio Marciel, Rua Manoel Alves da Costa,
Loteamento Maria Pinheiro, Campo da Mangueira (parte
alta) e Conjunto Santa Lucia.

noite

AREA ABASTECIDA PELO RESERVATORIO R 02 LAGOA GRANDE

1°DIA

Rua Dr. Enock Garcia, Campinas, Av. Jundiai, Loteamento
Recanto Verde, Conjunto Tavares de Lira e Loteamento
Esperanca.

dia

PRIMEIRA
MANOBRA

1°DIA

Rua Dr. Enock Garcia, Campinas, Av. Jundiai, Loteamento
Recanto Verde, Conjunto Tavares de Lira e Loteamento
Esperanca.

noite

1°DIA

Vilar de Baixo, Rua Dr. Pedro Matos, Alto do Ferreiro Torto,
Conjunto Monte Libano (parte baixa)

dia

SEGUNDA

1°DIA

Vilar de Baixo, Rua Dr. Pedro Matos, Alto do Ferreiro Torto,
Conjunto Monte Libano (parte baixa)

noite

1°DIA

Conjunto Alta de Souza, Rua Castelo Banco, Vilar de Cima,
Conjunto Monte Libano (parte alta).

dia

1°DIA

MANOBRA | MANOBRA

TERCEIRA

Conjunto Alta de Souza, Rua Castelo Branco, Vilar de Cima,
Conjunto Monte Libano (parte alta).

noite

Esse esquema de rodizio no abastecimento so é possivel se ndo houver problemas no sistema de captacéo

ou rede de distribuicéo.

Com isso o indice de atendimento, segundo a CAERN € de aproximadamente
61,71 %, da populacdo municipal, segundo o indice de atendimento total de agua

(IN0O55), j& o indice de atendimento urbano de agua (IN023) é de 100%, sendo ambos

Fonte: CAERN.

indicadores operacionais — agua SNIS 2016.
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Boosters

Para atendimento de areas criticas da cidade, devido a insuficiéncia de pressoes
na rede, foram instalados quatro boosters. As estruturas civis dos boosters encontram-se
com necessidade de pequenos reparos e pintura. A area, na qual os boosters se
encontram, é isolada (casa). Os conjuntos elevatorios ndo possuem bomba reserva. Nao

hé instalacdes elétricas expostas nos boosters.

Segundo informacgdes do Chefe de Escritério Local da CAERN, ndo existe um
programa de manutengdo preventiva das estruturas civis, hidraulicas e nem

eletromecanicas dos boosters, sendo a mesma somente corretiva.

No verdo, quando aumenta a demanda de 4gua no municipio, 0s boosters ndo
conseguem abastecer os bairros localizados nas partes altas, ficando o abastecimento

deles sendo feito através de caminhao-pipa.

Tabela 19: Caracteristicas dos conjuntos elevatorios ‘Boosters’ da area urbana.

Especificagao
Denominagéo Vazdo de Altura | 5 o
Fabricante | Modelo | Operagdo | Manométrica Rotagoes
(m*h) (mca) | (&
Morada da Fé LEAO R20-11 24/12 80/155 - 3450
Uruacu LEAO S30-08 | 20A50 41 A 130 20 3540
Alto da Raiz LEAO 585-3 50105 85,5/56 - 3450
Paulino
Pereira (José LEAO 530-05 20 81 - 3450
Coelho)

Fonte: PMSB (2011).

Nas regifes onde a pressdo na rede de abastecimento € insuficiente para atender
a demanda, a CAERN implantou boosters para suprir essa deficiéncia do Sistema, tendo
atualmente em pleno funcionamento quatro sistemas de bombeamento auxiliar
(Booster) que recalcam &gua para as partes mais elevadas, representando as zonas de
baixa pressdo do sistema, nas areas da Morada da Fé, Alto da Raiz, Vila Sdo José,
Campo da Mangueira, Conjunto Aquarela, Rua Olimpio Maciel, Rua José Coelho e Rua
Manoel Alves da Costa. As areas citadas sdo as que mais sofrem quando ocorre algum
problema no sistema produtor ou nos sistemas auxiliares de bombeamento e possuem
grande crescimento populacional, pois, sdo areas periféricas que estdo em processo de

expansao habitacional.
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Atualmente encontra-se em fase final de execu¢do uma nova unidade elevatoria
de &gua tratada para melhorar o abastecimento de agua dos Bairros Morada da Fé, Vila
Sdo José, Santo Antonio e circunvizinhangas a montante. Essa unidade esta localizada
na area do Reservatorio R1. Com a conclusdo desse dispositivo e a reavaliacdo da nova
capacidade de distribuicdo da concessionaria serd possivel ampliar a area de
atendimento e possibilitar o abastecimento do Loteamento Bosque das Leucenas, que se
localiza em um dos pontos mais altos e distantes do centro, no sentido do fluxo de agua,
apos o Conjunto Aquarela, onde é grande a dificuldade operacional necessaria para
atender esta populacdo, devido a infraestrutura existente. No momento, ndo héa
viabilidade técnica operacional para assumir a responsabilidade do abastecimento de
agua desse loteamento, visto que seria grande a possibilidade de aumentar o

desabastecimento dos bairros ja cadastrados pela CAERN.
Informacdes e indicadores operacionais
A tabela abaixo apresenta as informacgdes operacionais presentes no SNIS 2016,

referente ao sistema de abastecimento de agua realizado pela CAERN.

Tabela 20: Informacdes operacionais presentes no SNIS 2016.

Populagdo
total atendida
com habitante | AGO001 48.885
abastecimento
POPULACAO de 4gua
ATENDIDA Populacéo
urbana
atendida com | habitante AG026 48.611
abastecimento

de 4gua
TOE?]'&E?\II;VS?S *| ligagio | AGO21 | 16.047
QDUEASSEQ%DE%S Ativas ligacéo AG002 12.005
pavas | ligago | AGO04 | 10838
INFORMACOES micromedidas
OPERACIONAIS Total (ativas) | economia | AG003 12.173

QUAN-SIEADES Micromedidas | economia | AGO014 10.905

ECONOMIAS Residenciais | economia | AGO013 11.349

- AGUA

ATIVAS Re5|denc_|as economia | AG022 10.259
micromedidas
Produzido 15000 AG006 4.140,45
m3/ano
Macromedido 15000 AGO012 3.673,75
m3/ano
Deservico | 990 | Agoa 0,00
VOLﬁl\JG'\fJiS DE ¢ m3/ano :
_ Tratada 1.000 AGO18 0,00
importado m3/ano
Bruta 1.000 AGO17 0,00
exportado m?3/ano
Tratada 1.000 AGO019 0,00
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exportado mé/ano
Tratado em 1.000
ETA(s) ms/ano AG007 0.00
Tratada por
simples 15000 AG015 4.140,45
. . m3/ano
desinfeccédo
Fluoretada 15000 AGO027 0,00
m3/ano
Micromedido | 2% | AGoos | 157380
m3/ano
consumido | 1990 | Ago10 | 1.787.72
m3/ano
Faturado 1.000 AGO011 2.142,25
m3/ano
Micromedido
nas economias 1.000 AG020 1.427.84
residenciais m3/ano
ativas
Extensdo da rede km AG005 191,81
L 1.000
Consumo total de energia elétrica KWh/ano AG028 3.839,44

A tabela abaixo apresenta os indicadores operacionais presentes no SNIS 2016,

Fonte: SNIS, 2016

referente ao sistema de abastecimento de agua realizado pela CAERN.

Tabela 21: Informacdes operacionais presentes no SNIS 2016.

INDICADORES
OPERACIONAIS
- AGUA

Indice de
atendimento percentual
total de &gua

INO55

61,71

indice de
atendimento percentual
urbano de dgua

INO023

100,00

Densidade de
economias de econ./lig.
agua por ligacdo

INOO1

1,01

Participacao das
economias
residenciais de
dgua no total das
economias de
agua

percentual

INO43

94,35

indice de

. percentual
macromedicao

INO11

88,73

indice de

hidrometracéo percentual

INOQ9

85,32

Indice de
micromedicao
relativo ao percentual
volume
disponibilizado

INO10

38,01

indice de
micromedicao

relativo ao

consumo

percentual

INO44

88,03

indice de
fluoretacdo de | percentual
agua

INO57

0,00

indice de
consumo de percentual
agua

IN052

43,18
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Volume de agua
disponibilizado | m3/més/econ | IN025 28,32
por economia
Consumo médio

de &gua por m3/més/econ | INO53 12,23
economia
Consumo

micromedido | m3/més/econ | INO014 12,66
por economia

Consumo de

agua faturado | m3/més/econ INO17 14,65
por economia
Consumo médio
per Capita de I/hab.dia INO22 108,98
agua
Indice de
consumo de
energia elétrica
em sistemas de
abastecimento
de 4gua

Extensdo da

rede de &gua por m/lig. INO20 12,11

ligacéo

indice de
faturamento de | percentual INO28 51,74

dgua
Indice de perdas
faturamento

indice de perdas
na distribuicdo
indice bruto de
perdas lineares
'”dp'gf ﬁga%%rgas I/diallig. INO51 | 533,84

Fonte: SNIS, 2016

kWh/m3 INO58 0,93

percentual INO13 48,26

percentual IN049 56,82

m3/dia/km INO50 33,65

Qualidade da Agua

A qualidade da agua pode ser expressa através de parametros, que traduzem as
suas principais caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. Esses parametros podem
ser turbidez, cor, pH, condutividade elétrica (Ce), oxigénio dissolvido (OD), solidos
suspensos, demanda bioquimica por oxigénio (DBO), demanda quimica de oxigénio
(DQO), coliformes totais e termotolerantes. A qualidade desejavel para uma agua é
funcdo do seu uso previsto. Quanto mais nobre for sua utilizacdo, mais pura devera ser

essa agua.

Para garantir que essa dgua chegue aos consumidores em condi¢fes adequadas
de qualidade, isto €, dentro dos padrdes de potabilidade estabelecidos pelo Ministério da
Salde é necessario manter um programa de monitoramento que consiste na analise em
laboratdrios, de centenas de amostras de agua coletadas diariamente, abrangendo o0s
sistemas de abastecimento, desde os mananciais, onde a agua é captada, até a chegada

da dgua nas casas dos consumidores.
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A &gua para ser consumida pelo homem nédo pode conter substancias dissolvidas
em niveis toxicos e nem transportar em suspensdo microrganismos patogénicos que
provocam doencas. A forma de avaliar a sua qualidade é através das analises fisico-
quimicas e microbiologicas realizadas por laboratorios especializados. A necessidade do
monitoramento deve-se ao fato de possiveis mudancas em algumas caracteristicas da
agua que podem ocorrer com o tempo ou devido a condigdes externas que possam Vvir a

contaminar o manancial com substancias toxicas, sal ou bactérias.

No sistema de abastecimento do municipio de Macaiba, é realizado um

monitoramento quinzenal, mensal e semestral na qualidade da agua.

A Regional Natal Norte da CAERN realiza um monitoramento mensal na
qualidade da agua utilizada no abastecimento do municipio de Macaiba, através dos
parametros Cloro Residual, Turbidez, Cor Aparente, pH e Coliformes Fecais.
Semestralmente é realizado um monitoramento mais completo da qualidade da &gua
pela Geréncia de Qualidade do Produto e Meio Ambiente da CAERN — GQM. A GQM
realiza monitoramento em oito pontos: na entrada da EE-1 (Granja Recreio), na saida do
PT10 e PT-11 (Captacdo Granja Recreio), na saida do PT-13, PT-15 e PT-18 (Captacéo
CIA), na saida do R1 e na saida do R2. S&o realizadas mensalmente analises da 4gua em
25 pontos da rede de distribuicdo. Nessa analise sdo englobados os parametros cor,

turbidez, cloro e pH.
Em analise geral, a qualidade da dgua € considerada boa para consumo humano.

Toda a sede do municipio est4 submetida a rodizio, a cada 48 horas, pode nos
dias de hoje fazer o rodizio a cada 24 horas, aonde sempre algum setor de abastecimento
tem o seu fornecimento de agua interrompido durante o rodizio. Isso leva a algumas
familias a armazenar 4gua em cisterna, como um morador que tinha uma caixa d"agua

de 5.000 litros e mais 02 reservatorios elevado de 1000 m3 cada.

Atualmente existe a intengdo de perfurar mais seis pogos, na margem esquerda
da BR-304, no sentido Parnamirim — Macaiba, regularizando o abastecimento na sede,
fazendo uma travessia no rio, terceira ponte, para atender o conjunto Aquarela no bairro
Sao José. Uma outra alternativa cogitada pela CAERN € a utilizacdo da agua vinda do
Rio Maxaranguape, utilizando uma captacdo a partir do reservatorio apoiado, proximo
ao Aeroporto de Sdo Goncgalo do Amarante, bombeando para atender o Vila Olimpica e

0 bairro Liberdade, com cota suficiente para atender por gravidade, numa vazdo
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estimada em 200 m3/h, suprindo as necessidades de manobras na rede de distribuicéo e
eliminando um booster. (O bairro da Liberdade est4 localizado em cota de 150 metros
mais elevado do que o DNIT na BR-304).

Estruturas tarifarias

No site da concessionaria dos servigos de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario, obteve-se a tabela abaixo, contendo as tarifas aplicadas, assim como a

estrutura tarifaria existente.

Tabela 22: Estrutura tarifaria Unica.

CJ Caern TABELA TARIFARIA UNICA - 2018

PARTE INTEGRANTE DA RESOLUGAO N2 01/2018-CA DO CONSELHO DE ADMINISTRACAO DA CAERN

Reajuste linear de 4,36% (quatro virgula trinta e seis por cento) na Tarifa Minima e nos Consumos Excedentes, com vigéncia nas contas com vencimento a partir do més de marco de 2018

VALORES EM RS

COTA VALOR DA FAIXAS DE CONSUMOS EXCEDENTES PARA OS MEDIDOS (m®)

CLASSE DE CONSUMO ; N 5 5 . 5 5 <
BASICA (m3) TARIFA MINIMA | 11—15m® | 16—20m 21—30m° | 31—50m’ | 51—100m’ | >100m

dido/N Medid dido/N Medid R$/m3 RS/m3 RS/m3 RS/m3 R$/m3 R$/m3
® RESIDENCIAL SOCIAL 10,00 8,07 4,46 5,27 5,94 6,84 8,85 10,06
® RESIDENCIAL POPULAR 10,00 25,40 4,46 5,27 5,94 6,84 8,85 10,06
® RESIDENCIAL 10,00 39,99 4,46 5,27 5,94 6,84 8,85 10,06
* COMERCIAL 10,00 61,53 7,76 8,33 10,06 10,06 10,06 10,06
» INDUSTRIAL 20,00 134,19 - - 11,06 11,06 11,06 11,06
* PUBLICA 20,00 128,59 5 c 11,06 11,06 11,06 11,06

Fonte: CAERN.

Sistema de abastecimento de Bela vista

O abastecimento da area de Bela Vista ocorre de forma similar ao realizado no
centro da cidade, através de manancial subterraneo com uma bateria de pog¢os tubulares,
os quais funcionam, em sua maioria, de forma a injetar diretamente na rede de
distribuicdo, com apenas um dispositivo de reservacdo, no Loteamento Cidade

Campestre.

No sistema de abastecimento dessa regido, devido a boa qualidade da &gua
explotada, ndo ha necessidade de uma estacdo de tratamento de &gua convencional,
sendo realizada apenas a cloragdo da agua distribuida, através do uso de pastilhas de

hipoclorito de célcio dispostas em equipamentos cloradores localizados na saida de cada
pogo.

Esse sistema dispde de 14 pocos tubulares operados pela Regional Agreste Trairi
(RAG), que é responsavel pelo atendimento na regido, e atende a uma populagdo
aproximada de 7.269 habitantes. Essa estrutura de abastecimento, incluindo todos os

pocos tubulares, rede de distribuicdo e os reservatdrios existentes fornece agua tanto
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para a area indicada do Municipio de Macaiba, quanto para as areas circunvizinhas do
Municipio de Parnamirim, onde alguns pocos desse sistema estdo localizados. A Tabela

abaixo apresenta as caracteristicas informadas pela equipe da CAERN.

Tabela 23: Informacdes dos pogos da CAERN na area de Bela Vista.

Injeco Direta | Condicdo Diametro ia
N Zona de et Pot. Nominal na [']":m;t;?
Atal Captacio Abast. . . N ~ Enderegos X(m) ¥ (m) Prof | NE ND | Didm. | Q{m?h) | Crivo | Instalada Cxde
ua ast. | sim|  Nao | Ativo| Inativo cv) Medigio (mm)
(mm) Recalque
Pt-16 | Parnaminm 4 X X Bairro Bela Visia 245586 7420 | 9345327 3067 | 57 254 32 B 20 42 9 82‘:_‘22:' 100
PL-17 |Pamamiim| 4 | X X Loteamento Marada Nova | 245000 6041 | o52651256 [ 5256 | 175 | 38 | 6 | a0 |3 | 1 | 'R0 150
Pt-31 | Parnamirim 4 X X Bairro Bela Vista 245960 5575 | 9346203 4966 | 54,8 | 223 | 32 8X6 50 35 20 EE‘;\;CESG 100
Pt-33 |Pamamiim| ¢4 | X X Loteamento Pingo D'Agua | 245220 1478 | 03458263765 43 (2195| 28 | 6 | 30 | 38 | 9 s 100
Av_ Porto Brasil (6° guadra 0PVCd
Pt-28 | Macaita ? X X sentido Sul) — Loteamento | 244662.0120 | 0343541.4744( 46 [ 1337 | 15 2 20 30 5 F\ange: 100
Brasil
Falta Cxs p/
Pt-42 | Parnamirim 4 X X (Bela Vista) 246740 4637 | 03451556415| 58 | 2263 | 24 3 60 33 15 100 PVC PBA| Med. eEP,
tem espaco
Pt-73 | Parnaminm X Bosgue Brasil 245266 9341710 43 (1421 28 B 8 30 3
A N Pargue dos Flamboyanies £ n.1y M q
Pt—74 | Parnamirim X _ Bela Vista 245205 9345520 50 | 2827 | 34 3 40 40
. Loteamento Cidade e q ’
Pt—77 | Parnamirim X Campesire 244741 0343260 43 46 24 B 25 30
Loteamento Cidade 4n &
Ft-72 | Pamnaminm X Campestre 244722 0343442 43 | 978 |2354| B 18 38
. Loteamento Bosgue das b -
Ft-7% | Parnamirim X Paineiras — Paiva Gomes 243502 0343616 42 | 1353| 23 2 33
- . Pargue das Paineiras/ o i
Pt— 26 | Parnamirim X Paiva Gomes 243744 9343290 45 (1421 24 [ 6 355
Pt— 29 | Parnamirim X Lot. Porlo Brasil 245117 9342534 36 [ 295 | 16 &

Trav. Alameda das
Tordesilhas com a rua
Pt—93 | Parnamirim X Alameda das Tordesilhas 246138 0344725 516 (23,74 31 3 30 36 14
& Av. Prudente ¢e Morais
— Bela Vista

Loteamento Allo da
California

Pt—101 | Parnamirim X X 245307 93431897 44 |12035| 29 B 10 365

Fonte: CAERN.

O responsavel pela administracdo, operacdo e manutencdo da CAERN informou
que Macaiba Parque foi suprida a partir de uma extensdo da adutora; o Nova Macaiba
ndo teve a participacdo da CAERN e até a presente data o sistema é atendido pela
comunidade de forma privada. A UNILAR fez 5 casas, onde em frente tem um poco,
que até o fim desse ano acaba a responsabilidade dessa gestdo privada. Existe um
sistema alternativo que atende o restante; o loteamento construido vizinho ao Nova
Macaiba, fez um investimento em um barrilete para a na descida do Reservatério R1,
alimentou uma elevatoria (booster) e viabilizou o loteamento, atendendo ainda Morada
da Fé, Campo Santa Cruz. Os condominios constroem cisternas e colocam um
macromedidor para contabilizar o volume recebido e poder cobrar. O condominio
Imperial, devido a inexisténcia de lei que individualiza a cobranca, ndo pode

implementa-la em Macaiba.

Quanto aos assentamentos precarios as ligacbes sdo feitas pela CAERN, desde
que nédo seja bem de uso comum do povo. Dessa forma, hoje é exigida uma declaragédo

da SEMURB para efetivar a ligacao.

O cloro residual na saida da Granja Recreio tem uma concentragdo entre 2,5

mg/l a 3,0 mg/l, devido a problemas de paradas esse residual pode zerar aumentando 0s
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riscos de contaminacdo. Outro aspecto diz respeito as oscilacGes de vazdes, onde ndo é
feita a devida adequacdo na cloragdo, podendo levar a variagfes no residual, que por

ndo ser automatizado a correcao ainda é feita de forma manual.
Analise de Perdas

H& muito tempo, perdas de &gua e energia tém sido um problema crénico nos
sistemas de abastecimento de &gua do Brasil. Dados do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS) indicam que a média nacional de perdas de
faturamento é de 40%. Na tentativa de internalizar e amplificar as experiéncias de
melhoria do desempenho operacional dos sistemas de abastecimento no Brasil, a
International Water Association - IWA desenvolveu um amplo arcabouco metodoldgico
e uma padronizacdo da terminologia adotada em sistemas de abastecimento de agua,

hoje cada vez mais aceitos mundialmente.

Uma das ferramentas de destaque para a gestdo das perdas nos sistemas de
abastecimento é o balanco hidrico. Com ele é possivel uma abordagem simples, que
resulta em estimativas das perdas reais e aparentes de agua que podem ser verificadas
por outras abordagens, resultando, em seu conjunto, numa compreensdo bastante ampla
da natureza, quantificacdo e localizacdo das perdas nos sistemas. As perdas podem ser

caracterizadas como:

e Perdas Reais: definida pela IWA corresponde ao volume de agua produzido que
ndo chega ao consumidor final devido a ocorréncia de vazamentos nas adutoras,
redes e ramais de distribuicdo e reservatorios, além de procedimentos
operacionais como lavagem de filtros e descargas na rede, quando estes

provocam consumos superiores ao estritamente necessario para operagao;

e Perdas Aparentes: definida pela IWA corresponde ao volume de &gua
consumido, mas ndo contabilizado pelo prestador de servigos de saneamento,
decorrente de erros de medi¢do nos hidrometros e demais tipos de medidores,
fraudes, ligacOes clandestinas e falhas no cadastro comercial etc. Nesse caso,

entdo, a agua é efetivamente consumida, mas ndo é faturada.

Conforme apresentado na matriz de balango hidrico, referendada pela
International Water Association — IWA, a correta apuracdo dos indices de perdas
depende da observacdo e coleta de uma série de variaveis do sistema, visando a

apuracdo das perdas reais e aparentes.
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VOLUMES (m“/ano)

Produzido 3.558.025
Distribuido 3.558.025
Servigo 0
Faturado 1.476.846
Medido 956.861
Consumido 1.220.108
Micro Medido 700.123
Estimado 519.985

Fonte: CAERN (2009).

Tabela 24: Volumes do sistema de abastecimento de &gua do municipio.

Apenas 57,38% do volume consumido é micromedido, sendo os 42,62%

restantes, estimados. Os volumes apresentados nos permitem calcular o indice de perdas

fisicas de agua do sistema e a perda fisica em funcdo do nimero de ligacGes. Sendo,

portanto, o indice de perda fisica obtido no sistema de abastecimento de &gua do

municipio igual a 65,71%, considerado um indice muito alto.

Tabela 25: Volumes do sistema de abastecimento de &gua do municipio.

LlsAgﬁEs

Cadastradas 13.764
Com hidrémetro 6.244
Ativas 9.921
Desligadas 3.055
Suprimidas 788
ECONOMIAS
Cadastradas 14.433
Residenciais cadastradas 13.760
Ativas 10.407
Ativas medidas 5818
Residencial ativa micromedida 5479

Fonte: SNIS (2010).

O sistema de abastecimento de &gua contava em 2010 com 13.764 ligacOes

cadastradas, sendo 6.244 com hidrémetro, gerando,

portanto,

um

indice de
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hidrometracdo de 45,36%. Essa andlise nos permite concluir que o indice de

micromedic¢&o no municipio é baixo.
Sistema De Abastecimento De Agua Da Zona De Expanséo Urbana

Nas éareas de expansdo urbana, existem dois sistemas independentes de
abastecimento de agua, ambos operados pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto —
SAAE de S&o Gongalo do Amarante, sendo um para atender parte da Comunidade de
Mangabeira (todo operado e mantido pelo SAAE), iniciando nas imediac¢Bes do ginasio
de esporte da localidade e seguindo até a localidade conhecida como “Barro Branco”,

nos Guarapes, ja o outro sistema atende a Comunidade de Ladeira Grande e Tapara.

Sistema De Abastecimento de Agua de Mangabeira — SAAE — Sdo Gongalo Do
Amarante, PMSB (2019)

O abastecimento de agua em parte da area de Mangabeira é realizado pelo
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de S3o Gongalo do Amarante — SAAE, através de
oito pocos tubulares que injetam diretamente na rede, sem uso de reservatorios. Os
pocos apresentam boa qualidade na agua explorada, sendo necessario apenas cloracao
através de pastilhas de hipoclorito de calcio na saida do poco. Algumas informacdes

obtidas com o prestador do servigo a respeito do sistema em operacao seguem abaixo.

Tabela 26: Informacdes gerais do sistema do SAAE Sao Gongalo do Amarante.

NLIG N° DE N LIG G/ N LIG.

SAAE | \=FRAL) | ECONOMIAS | HIDROMETRO| CORTADAS| FATURAMENTO| ARRECADACAD| CUSTO
MANGAEEIRA GH

MACAIEA) 1.211 1.232 004 378 RS 4710744 RS 23577023 | 1788558

Fonte: SAAE Sao Goncalo do Amarante.

Tabela 27: Estrutura Tarifaria adotada pelo SAAE Sdo Goncalo do Amarante.

SAAE - Decreto n°657 - 18 de novembro 2016
Classe de consumo Cota bésica (m?3) Tarifa minima basica
Residencial Social Medida 10 19,38
Residencial Normal Medida 10 35,52
Microempresas 10 35,562
Comercial 10 49,9
Plblica/Entidades sem fins luc. 20 79,72
Industrial 20 79,72

Fonte: SAAE S&o Goncalo do Amarante.
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Quadro 12: Dados do Sistema.

Equipe de Operacéo 1 Operador

Meétodo de Tratamento de 4gua bruta Cloracéo por pastilha

Dados da qualidade da dgua Anélise em anexo

Consumo per capita 150 I/pessoa/dia
Mananciais Pocos tubulares

Perdas N&o medida, estimada em torno de 30%

Fonte: SAAE S&o Gongalo do Amarante.

Tabela 28: Dados dos pocos do SAAE Sédo Gongalo do Amarante para atendimento
de comunidades em Macaiba PMSB (2019).

Endereco Numeragdo | Profundidade| Vazio Poténcia do motor | Marca
Ruz S3o Seghastido  n® 60 PT 01
(escritorio) 62 m 10 m¥h 350V Ledo
Rua Mangahbeira, n® 1230 FT 02
(BR 228) G2m 11,55 m*h Ledo
Rua Santa lzabel n® 370 FT 03
(BR 226) 62 m 10 m#h agean) Ledo
Rua Antdnio Elenilton da PT 04
Silva, Lot. Santa Rosa ll 69 m 12 mh Ledo
Rua Sao Paulo, n” 243 - PT 05 47m 15 m*h 3CV Ledo
Lot. Monte Castelo
Lot. Fortal da r'::']arl':_]atleirﬂ 1l F_ DE BD m zn rl-lz‘.'lh 2 C\.' LEéO
- R Alto da Caixa
Lot. Porta da_ Mangabeira | - PT 07 a0 m 10 mh Ledo
R. Paulo Xavier
Rua Projetada, Lot — . ; B
Parnaiba | PT 08 4 m*h 1 Cw Leao

Fonte: SAAE Sdo Gongalo do Amarante.

O Sistema de Abastecimento na Zona Rural

A CAERN é responsavel pelo abastecimento de 27 localidades rurais. De acordo
com o Cadastro de Sistemas de Abastecimentos de Agua em Comunidades Rurais no
RN, as localidades que apresentam estes sistemas localizados, bem como suas

caracteristicas estdo listadas a seguir.

Betulia (Setor 1V)

e A comunidade possui sistema de distribuicdo de dgua composto por um poco, rede
de distribuicéo e dois reservatorios na comunidade, sendo um apoiado (sem uso) e
outro elevado, que recebe limpeza a cada 3 meses, conforme informagdes fornecidas

pelo presidente do conselho comunitario, o Sr. Nilton (98872-7446).

¢ O poco que fornece agua para essa comunidade apresenta baixa qualidade, ndo sendo
usada para consumo, apenas para fins secundarios. No entanto ndo tem anélise de

qualidade da &gua realizado;
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e A comunidade paga uma taxa de R$ 18,00, sendo aproximadamente 40 economias

que se utilizam dessa agua;

e A bomba funciona 24 horas por dia.

e Coordenada geogréfica do reservatorio na comunidade: 0231900, 9340699;

Quadro 13: Sistema de Abastecimento nas Comunidades Rurais de Macaiba —
Betulia (Setor 1V)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO NAS COMUNIDADES RURAIS DE MACAIBA - BETULIA

x ENTR IAL PADRE ALEXANDRIN
NOME DA ORGANIZACAO gu ASSSN A Soc ©
N° DE FAMILIAS BENEFICIADAS 45

N° DE LIGAGOES 45

N° DE HIDROMETROS NAO POSSUI

FONTE DE CAPTACAO DE AGUA POCO TUBULAR

VAZAO DEMANDADA 4500 L/H

POTENCIA DAS BOMBAS 2CV

FORMA DE ABASTECIMENTO

DISTRIBUIDA DIRETAMENTE NAS RESIDENCIAS
ATRAVES DE REDE DE TUBULACAO

FORMA DE TRATAMENTO INEXISTENTE
PRODUTO QUIMICO UTILIZADO NAO HA

USO DE DESSALINIZADOR NAO
COORDENADAS DO SISTEMA 231891;9340693
MES E ANO DE ENTREGA DA OBRA 1996

MODELO DE GESTAO IMPLANTADO

GESTAO PARTICIPATIVA, NA QUAL 0S SOCIOS
ATENDIDOS PELO SISTEMA TOMAM AS
DECISOES DE FORMA COLETIVA POR MEIO DE
DISCUSSAO E VOTACAO, ESCOLHENDO UM
REPRESENTANTE PARA GERENCIAR O SISTEMA.

MODELO DE GESTAO ATUAL

PERMANECE

EXISTEM PROBLEMAS ATUALMENTE

NAO HA RELATOS DE PROBLEMAS

QUEM MANTEM 0 SISTEMA | SAO OS ASSOCIADOS PELA AGUA, ATRAVES DO
ATUALMENTE PAGAMENTO DE UMA TAXA MENSAL
VALOR DA TARIFA R$20,00
HOUVE CAPACITACAO PARA |\ &
OPERACAO DO SISTEMA NAOG HOUVE

< CENTRO SOCIAL PADRE  ALEXANDRINO
QUEM ESTA OPERANDO O SISTEMA SUASSUNA
NOME, FUNCAO E TELEFONE DO |JOSE FRANCISCO DA SILVA, PRESIDENTE DO
RESPONSAVEL PELO SISTEMA CENTRO SOCIAL, 98772-7446 / 99199-2881
E-MAIL DO RESPONSAVEL PELO|,,x
SISTEMA NAO POSSUI

Fonte: CAERN
Cana Brava

Este sistema é operado pela associa¢do de moradores do Distrito de Cana Brava,

compondo-se de um poco tubular localizado as margens da RN-160, em uma area fora
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do municipio de Macaiba, onde ha uma estrutura da CAERN desativada, nas seguintes
coordenadas: 0231871; 9334404.

O reservatdrio deste sistema localiza-se na coordenada: 0233082; 9337916. O
abastecimento é realizado a partir deste dispositivo que apresenta as seguintes

caracteristicas:

¢ Quanto ao isolamento, conservagdo e limpeza da &rea ndo ha placa de identificacdo
no local, possui vegetacdo crescendo e o isolamento é através de uma cerca em

situacdo precéria;

e Quanto a infraestrutura, instalacdes e funcionamento ela ndo apresenta boas
condicdes de conservacdo, com sua estrutura em concreto armado apresentando
rachaduras e exposicdo da ferragem em processo de oxidacdo. Existe uma escada
precaria sem guarda-corpo. N&o foi possivel observar as estruturas existentes na

cobertura do dispositivo nem saber informagdes como volume e programacgédo de

limpeza.

Quadro 14: Sistema de Abastecimento nas Comunidades Rurais de Macaiba —
Cana Brava (Setor V).

SISTEMA DE ABASTECIMENTO NAS COMUNIDADES RURAIS DE MACAIBA - CANA-

BRAVA

NOME DA ORGANIZACAO CENTRO SOCIAL DE CANA-BRAVA
N° DE FAMILIAS BENEFICIADAS 355

N° DE LIGACOES 355

N° DE HIDROMETROS NAO POSSUI

FONTE DE CAPTACAO DE AGUA POCO TUBULAR

VAZAO DEMANDADA 8000 L/H

POTENCIA DAS BOMBAS 3CV

FORMA DE ABASTECIMENTO

DISTRIBUIDA DIRETAMENTE NAS RESIDENCIAS
ATRAVES DE REDE DE TUBULACAO

FORMA DE TRATAMENTO INEXISTENTE
PRODUTO QUIMICO UTILIZADO NAO HA
USO DE DESSALINIZADOR NAO

COORDENADAS DO SISTEMA

233080;9337914

MES E ANO DE ENTREGA DA OBRA

APROXIMADAMENTE EM 1996

MODELO DE GESTAO IMPLANTADO

SEM RELATO

MODELO DE GESTAO ATUAL

GESTAO PARTICIPATIVA, NA QUAL OS SOCIOS
ATENDIDOS PELO SISTEMA TOMAM AS DECISOES
DE FORMA COLETIVA POR MEIO DE DISCUSSAO E
VOTACAO, ESCOLHENDO UM REPRESENTANTE
PARA GERENCIAR O SISTEMA.
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EXISTEM PROBLEMAS ATUALMENTE

BAIXA VAZAO, PRIORITARIAMENTE NO PERIODO
DE SECA E O RESERVATORIO E INSUFICIENTE
PARA ATENDER A DEMANDA QUE
PRATICAMENTE TRIPLICOU DESDE O INiCIO DO
FUNCIONAMENTO DO SISTEMA

SAO OS ASSOCIADOS E DEMAIS BENEFICIADOS

QUEM MANTEM O  SISTEMA |PELA AGUA, ATRAVES DO PAGAMENTO DE UMA

ATUALMENTE TAXA MENSAL, QUE VIABILIZA A MANUTENCAO
DO SISTEMA

VALOR DA TARIFA R$20,00

HOUVE CAPACITACAO PARA NAO HOUVE

OPERACAO DO SISTEMA

QUEM ESTA OPERANDO O SISTEMA

UM DOS MEMBROS DA ASSOCIAGAO DO CENTRO
SOCIAL DE CANA-BRAVA

NOME, FUNGAO E TELEFONE DO
RESPONSAVEL PELO SISTEMA

LUIZ GONZAGA SOARES, GESTOR DO SISTEMA,
99988-4140

E-MAIL DO RESPONSAVEL PELO

CRISTIANEROSENDO88@GMAIL.COM (PESSOA

SISTEMA

RESPONSAVEL PELA COBRANCA DA TAXA)
Fonte: CAERN

Eldorado dos Carajas

Pocgo com vazdo estimada em 1.800,00 L/H; e reservatorio com capacidade para,
aproximadamente, 20.000 L. Poco escavado pelo Governo do estado, porém ndo possui
outorga. Este sistema atende a mais de 300 residéncias, onde apenas em torno de 80
residéncias contribuem com uma tarifa mensal cobrada pela Associacdo de Moradores
(Sr. Severino — 99107-9767) de R$ 10,00 (dado de 11/2017). Portanto com alto indice

de inadimpléncia.

Segundo moradores dessa comunidade a agua é de boa qualidade, porém a
quantidade é insuficiente, sendo necessario fazer rodizios com a populacdo atendida;
Ndo é realizada andlise de qualidade da agua; Coordenada geografica do poco:
0236644,9343633; Coordenada geogréfica do reservatorio: 0237002,9343484 (proximo
a este reservatorio ha outro poco que encontra-se sem uso devido a baixa qualidade da
agua).

Quadro 15: Sistema de Abastecimento nas Comunidades Rurais de Macaiba —
Eldorado dos Carajas (Setor 1V).

SISTEMA DE ABASTECIMENTO NAS COMUNIDADES RURAIS DE MACAIBA -
ELDORADO DOS CARAJAS _

NOME DA ORGANIZAGAO S(SJSS.OCCAIQ%ESDOS ASSENTADOS DO ELDORADO
N° DE FAMILIAS BENEFICIADAS 103

N° DE LIGACOES 103

N° DE HIDROMETROS NAO POSSUI

FONTE DE CAPTACAO DE AGUA POCO TUBULAR

VAZAO DEMANDADA 6000 L/H
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POTENCIA DAS BOMBAS

12¢cv

FORMA DE ABASTECIMENTO

DISTRIBUIDA DIRETAMENTE NAS RESIDENCIAS
ATRAVES DE REDE DE TUBULACAO

FORMA DE TRATAMENTO INEXISTENTE
PRODUTO QUIMICO UTILIZADO NAO HA
USO DE DESSALINIZADOR NAO

COORDENADAS DO SISTEMA

237001;9343489

MES E ANO DE ENTREGA DA OBRA

ENTRE O PERIODO DE 2004 E 2005

MODELO DE GESTAO IMPLANTADO

SEM RELATO

MODELO DE GESTAO ATUAL

GESTAO PARTICIPATIVA, NA QUAL OS SOCIOS
ATENDIDOS PELO SISTEMA TOMAM AS
DECISOES DE FORMA COLETIVA POR MEIO DE
DISCUSSAO E VOTACAO, ESCOLHENDO UM
REPRESENTANTE PARA GERENCIAR O SISTEMA.

EXISTEM PROBLEMAS ATUALMENTE

BAIXA VAZAO, O SISTEMA DE BOMBEAMENTO
E PRECARIO E O RESERVATORIO DE
ABASTECIMENTO E INSUFICIENTE PARA
ATENDER A DEMANDA, HA TAMBEM UMA
DIFICULDADE COM A INADIMPLENCIA DOS
BENEFICIADOS.

QUEM MANTEM ) SISTEMA | SAO OS ASSOCIADOS PELA AGUA, ATRAVES DO
ATUALMENTE PAGAMENTO DE UMA TAXA MENSAL

VALOR DA TARIFA R$10,00

HOUVE CAPACITACAO PARA

OPERACAO DO SISTEMA

NAO HOUVE

QUEM ESTA OPERANDO O SISTEMA

O PRESIDENTE DA  ASSOCIACAO DOS
ASSENTADOS DO ELDORADO DOS CARAJAS

NOME, FUNCAO E TELEFONE DO
RESPONSAVEL PELO SISTEMA

SEVERINO MANOEL DA SILVA, PRESIDENTE DA
ASSOCIACAO E GESTOR DO SISTEMA, 99107-9767

E-MAIL DO RESPONSAVEL
SISTEMA

PELO

NAO POSSUI

Cajarana (Setor 1V)

A comunidade possui o sistema de abastecimento através de um sistema
composto rede tubular de distribuicdo com uma vazdo de de 4.000 I/h. O tratamento

feito é apenas através de cloracdo com pastilhas, ndo sendo realizada analise nem da

agua nem da tratada.

O sistema opera de modo a fornecer dgua diariamente para todos os domicilios
atendidos. Entretanto, atualmente a bomba e o reservatorio sdo insuficientes para
atender a demanda que aumentou bastante nos ultimos anos, além de ter sido informado
pela responsavel, durante a visita a comunidade, que o sistema apresentava uma queda

na vazdo habitual, provavelmente por problema no pogo com baixa vaz&o ou na bomba.

Fonte: CAERN

Esse sistema atende as residéncias localizadas ap0s o cemitério local.
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Os associados beneficiados pelo sistema tomam as decisdes de forma coletiva e

através de votacdo definem um representante para gerenciar o sistema. Atualmente a

presidente da associacdo comunitaria é responsavel por operar o sistema (Sra. Neuma

Francisca), cuja taxa é de R$ 7,00 para as residéncias que se encontram fechadas e R$

15,00 reais para as residéncias que utilizam o sistema de abastecimento de agua

regularmente, contando com aproximadamente 70 economias ativas. Coordenada do
reservatorio do sistema: 0233699; 9339861.

Quadro 16: Sistema de Abastecimento nas Comunidades Rurais de Macaiba —
Cajarana (Setor V).

SISTEMA DE ABASTECIMENTO NAS COMUNIDADES RURAIS DE MACAIBA - CAJARANA

NOME DA ORGANIZACAO

ASSOCIACAO COMUNITARIA DE CAJARANA

N° DE FAMILIAS BENEFICIADAS

NAO SOUBE INFORMAR

N° DE LIGACOES

NAO SOUBE INFORMAR

N° DE HIDROMETROS NAO POSSUI
FONTE DE CAPTACAO DE AGUA POCO TUBULAR
VAZAO DEMANDADA 4000 L/H
POTENCIA DAS BOMBAS 2CV

FORMA DE ABASTECIMENTO

DISTRIBUIDA DIRETAMENTE NAS RESIDENCIAS
ATRAVES DE REDE DE TUBULACAO

FORMA DE TRATAMENTO

TRATAMENTO QUIMICO

PRODUTO QUIMICO UTILIZADO

PASTILHAS DE CLORO

USO DE DESSALINIZADOR

NAO

COORDENADAS DO SISTEMA

233704;9339860

MES E ANO DE ENTREGA DA OBRA

ENTRE O PERIODO DE 2010 A 2011

MODELO DE GESTAO IMPLANTADO

GESTAO PARTICIPATIVA, NA QUAL OS SOCIOS
ATENDIDOS PELO SISTEMA TOMAM AS DECISOES DE
FORMA COLETIVA POR MEIO DE DISCUSSAO E
VOTACAO, ESCOLHENDO UM REPRESENTANTE PARA
GERENCIAR O SISTEMA.

MODELO DE GESTAO ATUAL

PERMANECE

EXISTEM PROBLEMAS ATUALMENTE

A BOMBA E O RESERVATORIO SAO INSUFICIENTES
PARA ATENDER A DEMANDA QUE AUMENTOU
BASTANTE NOS ULTIMOS ANOS

SAO OS ASSOCIADOS PELA AGUA, ATRAVES DO

QUEM MANTEM ) SISTEMA | PAGAMENTO DE UMA TAXA MENSAL, DIVIDIDA EM
ATUALMENTE DUAS TARIFAS DISTINTAS , CONFORME
NECESSIDADE DE CADA RESIDENCIA
R$7,00 (RESIDENCIAS QUE SE ENCONTRAM
VALOR DA TARIFA FECHADAS) E R$15,00 (RESIDENCIAS QUE UTILIZAM
AGUA REGULARMENTE)
HOUVE CAPACITACAO PARA

OPERACAO DO SISTEMA

NAO HOUVE

QUEM ESTA OPERANDO O SISTEMA

A PRESIDENTE DA ASSOCIACAO COMUNITARIA DE
CAJARANA

NOME, FUNCAO E TELEFONE DO
RESPONSAVEL PELO SISTEMA

NEUMA FRANCISCA CAVALCANTE SILVA, GESTORA
DO SISTEMA, 99407-1363

E-MAIL DO RESPONSAVEL PELO

NEUMACAVALCANTE100@GMAIL.COM
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SISTEMA

Lagoa Do Boi. (Setor 1V)

Fonte: CAERN.

Quadro 17: Sistema de Abastecimento nas Comunidades Rurais de Macaiba —
Lagoa do Boi (Setor V).

SISTEMA DE ABASTECIMENTO NAS COMUNIDADES RURAIS DE MACAIBA - LAGOA DO

BOI

NOME DA ORGANIZAGAO

ASSOCIAGCAO COMUNITARIA RURAL DE LAGOA DO
BOI

N° DE FAMILIAS BENEFICIADAS 40
N° DE LIGACOES 40
N° DE HIDROMETROS NAO POSSUI

FONTE DE CAPTACAO DE AGUA

POCO TUBULAR, LOCALIZADO NA COMUNIDADE
DE PERI-PERI, A CERCA DE 5KM DO LOCAL DE

DISTRIBUICAO
VAZAO DEMANDADA 6000 L/H
POTENCIA DAS BOMBAS 1CcVv

FORMA DE ABASTECIMENTO

DISTRIBUIDA DIRETAMENTE NAS RESIDENCIAS
ATRAVES DE REDE DE TUBULACAO

FORMA DE TRATAMENTO INEXISTENTE
PRODUTO QUIMICO UTILIZADO NAO HA
USO DE DESSALINIZADOR NAO

COORDENADAS DO SISTEMA

238191;9346299

MES E ANO DE ENTREGA DA OBRA

JUNHO DE 2000

MODELO DE GESTAO IMPLANTADO

SEM RELATO

MODELO DE GESTAO ATUAL

OS MEMBROS DO CONSELHO DISCUTEM OS
PROBLEMAS E TOMAM AS DECISOES
NECESSARIAS, HAVENDO UM REPRESENTANTE
ESCOLHIDO EM VOTACAO QUE GERENCIA O
SISTEMA

EXISTEM PROBLEMAS ATUALMENTE

OCORRE O DESVIO DO USO DA AGUA POR PARTE
DE ALGUNS BENEFICIARIOS E HA TAMBEM A
NECESSIDADE DE OFERTAR MAIS UM
RESERVATORIO PARA ATENDER A DEMANDA DE
UMA AREA MAIS DISTANTE E ELEVADA, ONDE
QUASE NAO CHEGA AGUA PARA ATENDER A
POPULACAO

QUEM MANTEM O SISTEMA|[SAO OS ASSOCIADOS PELA AGUA, ATRAVES DO
ATUALMENTE PAGAMENTO DE UMA TAXA MENSAL

VALOR DA TARIFA R$10,00

HOUVE CAPACITACAO PARA UM MINICURSO SOBRE GESTAO DA AGUA NA

OPERACAO DO SISTEMA

EPOCA DA ENTREGA DO SISTEMA

QUEM ESTA OPERANDO O SISTEMA

O CENTRO SOCIAL DE LAMARAO

NOME, FUNCAO E TELEFONE DO
RESPONSAVEL PELO SISTEMA

LUIZ NETO DA SILVA, GESTOR DO SISTEMA E
PRESIDENTE DO CENTRO SOCIAL, 99146-7585

E-MAIL DO RESPONSAVEL PELO
SISTEMA

NAO POSSUI

Fonte: CAERN.
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Macambira e Lagoa Do Peixe (Setor 1V)

Quadro 18: Sistema de Abastecimento nas Comunidades Rurais de Macaiba —
Macambira e Lagoa do Peixe (Setor 1V).

SISTEMA DE ABASTECIMENTO NAS COMUNIDADES RURAIS DE MACAIBA -

MACAMBIRA E LAGOA DO PEIXE

ouconORomZAGHO  [ASCCICRC | COVUNTZRA ™~ RURAL e
N° DE FAMILIAS BENEFICIADAS 15

N° DE LIGACOES 15

N° DE HIDROMETROS NAO POSSUI

FONTE DE CAPTA(}AO DE AGUA POCO TUBULAR

VAZAO DEMANDADA 4.000 L/H

POTENCIA DAS BOMBAS 1/2 CV

FORMA DE ABASTECIMENTO

DISTRIBUIDA DIRETAMENTE NAS RESIDENCIAS
ATRAVES DE REDE DE TUBULACAO

FORMA DE TRATAMENTO INEXISTENTE
PRODUTO QUIMICO UTILIZADO NAO HA
USO DE DESSALINIZADOR NAO

COORDENADAS DO SISTEMA

231610;9337428

MES E ANO DE ENTREGA DA OBRA

APROXIMADAMENTE EM 2006

MODELO DE GESTAO IMPLANTADO

SEM RELATO

MODELO DE GESTAO ATUAL

ATRAVES DE VOTAGCAO 0S ASSOCIADOS
ATENDIDOS PELO SISTEMA ESCOLHEM UM
REPRESENTANTE PARA GERENCIAR O SISTEMA DE
ABASTECIMENTO

EXISTEM PROBLEMAS ATUALMENTE

NAO HA RELATOS

QUEM MANTEM O  SISTEMA |SAO OS ASSOCIADOS PELA AGUA, ATRAVES DO
ATUALMENTE PAGAMENTO DE UMA TAXA MENSAL
VALOR DA TARIFA R$15,00
HOUVE  CAPACITACAO _ PARA|. »
OPERACAO DO SISTEMA NAO HOUVE
ASSOCIACAO  COMUNITARIA _ RURAL _ DE

QUEM ESTA OPERANDO O SISTEMA

MACAMBIRA E LAGOA DO PEIXE

NOME, FUNCAO E TELEFONE DO
RESPONSAVEL PELO SISTEMA

FRANCISCO ACIOLO DE OLIVEIRA, PRESIDENTE DA
ASSOCIACAO, 99402-2881

E-MAIL DO RESPONSAVEL PELO
SISTEMA

NAO POSSUI

Fonte: CAERN.
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Riacho do Sangue

Quadro 19: Sistema de Abastecimento nas Comunidades Rurais de Macaiba —
Riacho do Sangue (Setor 1V)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO NAS COMUNIDADES RURAIS DE MACAIBA - RIACHO

DO SANGUE

NOME DA ORGANIZAGAO

CONSELHO COMUNITARIO DE RIACHO DO
SANGUE

N° DE FAMILIAS BENEFICIADAS 260

N° DE LIGAGOES 260

N° DE HIDROMETROS NAO POSSUI
FONTE DE CAPTAGAO DE AGUA POCO TUBULAR

VAZAO DEMANDADA

2000 L/H EM UM POCO E 4.000L/H EM UM
SEGUNDO POCO

POTENCIA DAS BOMBAS

1/2CV E 1CV, RESPECTIVAMENTE

FORMA DE ABASTECIMENTO

DISTRIBUIDA DIRETAMENTE NAS RESIDENCIAS
ATRAVES DE REDE DE TUBULACAO

FORMA DE TRATAMENTO INEXISTENTE
PRODUTO QUIMICO UTILIZADO NAO HA
USO DE DESSALINIZADOR NAO

COORDENADAS DO SISTEMA

POCO DE MENOR VAZAO: 0237711;9344703 / POCO
DE MAIOR VAZAOQ: 0237381,9344785

MES E ANO DE ENTREGA DA OBRA

POR VOLTA DO ANO 2000

MODELO DE GESTAO IMPLANTADO

GESTAO PARTICIPATIVA, NA QUAL OS SOCIOS
ATENDIDOS PELO SISTEMA TOMAM AS DECISOES
DE FORMA COLETIVA POR MEIO DE DISCUSSAO E
VOTAGCAO, ESCOLHENDO UM REPRESENTANTE
PARA GERENCIAR O SISTEMA.

MODELO DE GESTAO ATUAL

PERMANECE

EXISTEM PROBLEMAS ATUALMENTE

O SISTEMA E DEFICITARIO DEVIDO AO
CRESCIMENTO POPULACIONAL DA
COMUNIDADE, NAO ATENDENDO
SATISFATORIAMENTE A POPULACAO

QUEM MANTEM O  SISTEMA [SAO OS ASSOCIADOS PELA AGUA, ATRAVES DO
ATUALMENTE PAGAMENTO DE UMA TAXA MENSAL

VALOR DA TARIFA R$10,00

HOUVE CAPACITACAO PARA NAO HOUVE

OPERACAO DO SISTEMA

QUEM ESTA OPERANDO O SISTEMA

CONSELHO COMUNITARIO DE RIACHO DO
SANGUE

NOME, FUNCAO E TELEFONE DO
RESPONSAVEL PELO SISTEMA

REGINALDO DA SILVA, GESTOR DO SISTEMA E
TESOUREIRO DO CONSELHO, 99407-0705

E-MAIL DO RESPONSAVEL PELO
SISTEMA

REGIMACAIBA@YAHOO.COM.BR

Fonte: CAERN
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Peri-Peri

Quadro 20: Sistema de Abastecimento nas Comunidades Rurais de Macaiba —
Peri-Peri (Setor 1V).

SISTEMA DE ABASTECIMENTO NAS COMUNIDADES RURAIS DE MACAIBA - PERI-
PERI

NOME DA ORGANIZAGCAO CENTRO SOCIAL DE PERI-PERI
N° DE FAMILIAS BENEFICIADAS 56

N° DE LIGACOES 56

N° DE HIDROMETROS 20

FONTE DE CAPTAGAO DE AGUA POCO TUBULAR

VAZAO DEMANDADA 6.000 L/H

POTENCIA DAS BOMBAS 1Ccv

DISTRIBUIDA DIRETAMENTE NAS RESIDENCIAS

FORMA DE ABASTECIMENTO ATRAVES DE REDE DE TUBULACAO

FORMA DE TRATAMENTO INEXISTENTE
PRODUTO QUIMICO UTILIZADO NAO HA

USO DE DESSALINIZADOR NAO
COORDENADAS DO SISTEMA 0237511;9346832

MES E ANO DE ENTREGA DA OBRA | JANEIRO DE 1996

GESTAO PARTICIPATIVA, NA QUAL OS SOCIOS
ATENDIDOS PELO SISTEMA TOMAM AS DECISOES
MODELO DE GESTAO IMPLANTADO | DE FORMA COLETIVA POR MEIO DE DISCUSSAO E
VOTACAO, ESCOLHENDO UM REPRESENTANTE
PARA GERENCIAR O SISTEMA.

MODELO DE GESTAO ATUAL PERMANECE

EXISTEM PROBLEMAS ATUALMENTE | NAO HA RELATOS DE PROBLEMAS

O CENTRO SOCIAL POR MEIO DA COBRANCA DE
UMA  PEQUENA  TAXA MENSAL  AOS
BENEFICIADOS DE BAIXA RENDA E OUTRA TAXA
COBRADA AOS DONOS DE RESIDENCIA QUE
POSSUI MAIOR DEMANDA, SENDO NESTE CASO
REGISTRADO O CONSUMO ATRAVES DE
HIDROMETROS

QUEM MANTEM O SISTEMA
ATUALMENTE

R$15,00 (BAIXA RENDA) E R$20,00 A CADA

VALOR DA TARIFA 15M3(ONDE HA HIDROMETRO)

HOUVE CAPACITACAO PARA

OPERACAO DO SISTEMA NAO HOUVE

QUEM ESTA OPERANDO O SISTEMA | O PRESIDENTE DO CENTRO SOCIAL DE PERI-PERI

NOME, FUNCAO E TELEFONE DO |BOLIVAR FERREIRA DE SOUZA, GESTOR DO
RESPONSAVEL PELO SISTEMA SISTEMA, 98876-0986

E-MAIL DO RESPONSAVEL PELO
SISTEMA BOLIVARD@RN.GOV.BR

Fonte: CAERN

Tabatinga (Setor 1V)

No sistema de abastecimento dessa comunidade foi observada a presenca de um
reservatorio elevado sem identificacdo e em uma area sem isolamento. As condicgdes de

conservacao ndo sao satisfatorias, visto que ele apresenta rachaduras e um vazamento
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em sua estrutura. Ha uma escada externa precaria e sem guarda-corpo, assim como na

laje de cobertura. As demais estruturas na cobertura ndo puderam ser analisadas.
Lagoa Seca (Setor 1V)

Abastecimento realizado através de um sistema composto por de dois pocos, a
rede de distribuicdo e um reservatério elevado executados pela propria comunidade. O
sistema opera de modo a fornecer agua diariamente para todos os domicilios atendidos,
que conforme dados repassados pela presidente do conselho comunitario (Sra. Fabiana
—99199-8303) ha um total de 116 familias atendidas.

O conselho comunitério é responsavel por operar o sistema, cuja a taxa instituida
para os usudrios deste € de R$20,00. Ainda, segundo informacdes coletadas, a caixa
d"agua é limpa a cada 6 meses e a 4gua é de boa qualidade, embora ndo seja realizada
nenhuma analise de qualidade da agua. Algumas familias reclamam que a gua ndo
chega em suas residéncias, possivelmente por falta de pressdo no sistema de
distribuicdo. Coordenada geografica do reservatorio e um dos pogos: 0235667,9341429.

Assentamento Libertacéo

Comunidade com 30 residéncias, abastecida através de carro pipa
disponibilizado pela Secretaria Municipal de Infraestrutura, onde cada residéncia recebe

um volume de 6000L/més.

No momento de elaboracdo deste diagndstico, a comunidade estava recebendo o
servico de perfuracdo de um poco fornecido pela SEMARH, conforme informacdes
repassadas pela Lider do Conselho Comunitario a Sra. Risoelba (98608-7266). Ainda
segundo ela, estaria prevista a execu¢do de um reservatorio, mas sem previsao para
execucdo de rede de distribuicdo de &agua. Coordenada geografica do pogo:
0234587,9339011.

Fazenda Félix Lopes:

O abastecimento dessa comunidade é realizado através de uma rede que deriva
diretamente da Adutora Monsenhor Expedito e atende aproximadamente 80 domicilios,
ndo possuindo macromedigdo, porém possui medicdo individual de consumo. A rede
apresenta diametros que variam entre 50mm e 75mm, em tubos de PVC. O atendimento
a esta populacéo é realizado através do escritorio da CAERN localizado no Municipio
de Bom Jesus. Em visita a esta localidade, os moradores informaram que o

abastecimento é regular. HA um reservatorio elevado construido com estrutura em
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concreto armado, que segundo informacdes dos moradores, foi edificado pela préopria
comunidade e, segundo a equipe da CAERN que opera este sistema, foi desativado
devido ao excesso de extravazamentos noturnos, causados pela deficiéncia dos

equipamentos instalados. A rede recebe injecao direta.
Sistemas Independentes
Comunidade Guarapes (Setor 111)

A comunidade Guarapes possui sistema independente abastecido por um poco
tubular, localizado no préprio Sitio. O manancial subterraneo (poc¢o tubular) funciona
12 horas, é automatizado e possui as seguintes caracteristicas: diametro 6,
profundidade 60m, vazdo de 10m3/h, ND (nivel dindmico) = 42m, NE (nivel estético) =
27,75m e Crivo = 44m. O poco esta equipado com 01 bomba submersa LEAO, mod. R-
10-7, poténcia 4,5cv, vazdo nominal 7-12m3/h, altura manométrica (AMT) 92-57mca,

rotacdo 3450rpm.

A Comunidade Guarapes possui 436 imoveis, populacdo de 763 habitantes e um
total de 155 ligacGes ativas de agua. O abastecimento é feito por injecdo direta na rede

de distribuicdo, com tratamento a base de cloro em pastilhas.
Comunidade Pé do Galo (Setor I11).

Essa comunidade possui sistema de abastecimento independente, que foi
interligado com a rede que vem da Granja Recreio e 0 poco recebeu uma bomba menor
que injeta na rede junto com a vazao que vai para 0 R2, composto por um poco tubular
(Poco Pé-do-Galo), localizado na propria localidade e uma rede de distribuicdo em
PVC. Com o éapice da crise hidrica, em 2017 e 2018, esse poco teve sua capacidade de
producdo reduzida, causando déficit no atendimento a demanda local. Com isso, a
equipe da CAERN interligou essa rede com a adutora que segue para o reservatério R2,
no Vilar, através de uma derivacdo no encontro da Rua Clévis Marinho de Carvalho
com a Rua Séo Jodo. A rede segue pela Rua Clovis Marinho de Carvalho, segue pela
Avenida S&o Luiz e continua na Avenida José Mafra, onde se interliga na rede ja

existente. Desse modo, esse povoado fica abastecido pelo sistema da Granja Recreio.
Sistema de Abastecimento Reta Tabajara (Setor VI)

O abastecimento das comunidades rurais localizadas ao longo da BR-304, no
trecho conhecido como “Reta Tabajara” € realizado através da adugdo que parte da

220



Estacdo de bombeamento Granja Recreio, onde encontra-se também o sistema de

tratamento da &gua disponibilizada para essas localidades

Na EE-1 existem duas adutoras de saida, conforme descrito anteriormente, sendo

uma para 0 municipio de Macaiba e a outra para Reta Tabajara (zona rural).

Esse sistema, atualmente, atende a populacdo das seguintes comunidades,
descritas aqui na sequéncia de abastecimento: Varzea, Rua da Palha, Retiro, Lagoa do
Lima, Assentamento José Coelho, Assentamento Caracaxd, Lagoa dos Cavalos e Lagoa

dos Espinheiros | e I1.
O sistema Reta Tabajara possui dois trechos de abastecimento sendo:

Trecho 01: adutora de agua tratada: da EE-O1 (Granja Recreio) que recalca ao booster,
com extensdo de 14.500m, DN 150mm em PVC/DEFOFO e abastece Varzea, a

primeira comunidade desse sistema, a qual ndo precisa do auxilio desse booster.

Trecho 02: do booster até a ultima comunidade abastecida (final do trecho), por
recalque, com extensdo de 13.000m, DN 100mm em PVC/DEFOFO. As comunidades
atendidas por esse sistema sdo: Rua da Palha, Retiro, Reta Tabajara, Lagoa do Lima,
Assentamento Caracaxa, Assentamento José Coelho, Lagoa dos Cavalos, Lagoa dos

Espinheiros I e 11.

Os diametros dos trechos que derivam dessa adutora para abastecer as
comunidades sofrem variacOes para tentar garantir a pressao no sistema suficiente para
atender a todos os domicilios, podendo ter em determinados trechos tubulacdes com

75mm, 60mm, 50mm e até 40mm, todas em PVC.

Segundo informagdes obtidas com a equipe da CAERN, este sistema apresenta
muitos problemas referentes a falta de pressdo, nas localidades de Lagoa do Lima,
Assentamento Caracaxa, Lagoa do mato, Espinheiro | e I, ocasionando
desabastecimento da populacdo. Nestas areas mais criticas citadas, os operadores da
empresa procuram manter contato direto com os moradores, para tentar monitorar essa

situacao.

Da EE-1 (Granja Recreio), a agua é bombeada para o booster, abastecendo
anteriormente a comunidade Véarzea. Do booster a agua é recalcada para as demais

comunidades.
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A vazdo média do sistema, atualmente, é de 30 m3/h, podendo chegar a até 36
m3/h, mantida através de bombas que possuem as caracteristicas ja apresentadas

anteriormente.

Em visita as comunidades que compdem este sistema de abastecimento,
observou-se a existéncia de quatro reservatorios elevados, todos executados em
concreto armado, para abastecimento por gravidade nas comunidades Retiro,
Assentamento Caracaxa, Asentamento José Coelho e Lagoa dos Cavalos, porém todos
estdo desativados e o fornecimento da-se através de injecdo direta na rede de

distribuicdo, por meio do booster.

Das comunidades que compdem o sistema de abastecimento Reta Tabajara,
existem trés que possuem reservatério elevado para abastecimento por gravidade as

demais comunidades sdo abastecidas através de injecdo direta na rede de distribuicao.

Tabela 29: Relagéo de comunidades do Sistema Reta Tabajara que possuem
reservatorio.

Comunidade Capacidade de Reservagdo (m?)
Reservatérios Elevados
Retiro 10
Lagoa de Cavalos 10
Assentamento José Coelho 10

Fonte: PMSB (2011).
Os dados de populagdo e nimero de habitantes das comunidades que comp&em
o0 Sistema Reta Tabajara estéo listados na tabela abaixo.

Tabela 30: Quantitativos de imdveis e habitantes do Sistema Reta Tabajara.

Comunidade Quantidade de Imoveis N? de Habitantes

Assentamento Caracracha 78 271
Assentamento José Coelho 111 352
Espinheiro l e ll 74 217
Lagoa de Cavalos 148 560
Lagoa do Lima 128 32
Retiro 165 370

Rua da Palha ND ND

Varzea 38 128
TOTAL 742 2.210

*ND: Nao Disponivel
Fonte: PMSB (2011).

Sistema de Abastecimento Trairas (Setor V)

O sistema de Trairas € abastecido por um poco tubular, que abastece tambeém as

comunidades rurais: Lagoa Nova, Sucavao, Umari e Torroes.
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Esse sistema possui, ao todo, segundo dados fornecidos pelo pessoal do
escritorio da CAERN em Bom Jesus, 954 ligagdes. Mais recentemente, esse sistema
passou a receber dgua também de uma bateria de 5 pocgos tubulares. Essa captacdo
localiza-se na regido do Aracd, municipio de Vera Cruz e, através de uma adutora,
recalca até Bom Jesus, sendo a maior parte desse volume de agua disponibilizado para
as comunidades de Macaiba.

O pocgo que abastece o sistema fica localizado na Fazenda dos Patriotas
(municipio de Vera Cruz), de onde a agua € injetada diretamente na rede de
abastecimento, apresentando uma vazéo de 24 mé/h, com uma bomba Ledo R28-6, com
altura manométrica de 55 mca e poténcia de 12cv. Anteriormente, a agua era enviada
para 0 poco de reunido da estacdo elevatoria localizada no Sitio Papagaio, municipio de
Vera Cruz, de onde era recalcada para o reservatorio elevado da Comunidade de Trairas
e 0 abastecimento ocorria por gravidade. Hoje todas essas estruturas estdo desativadas,
sendo um reservatorio apoiado (poco de reunido) na EEAT no Sitio Papagaio, com
capacidade de 35m3 e um reservatério elevado na Comunidade de Trairas com

capacidade de 100m3.

Na &gua utilizada para abastecimento das comunidades do Sistema Trairas €
feito tratamento com adicdo de cloro na saida do poco tubular. Esse sistema é composto
de manancial, captacdo, tratamento, recalque, aducdo, rede de distribuicdo e ramais
prediais

Os dados de populacdo, nimero de habitantes e quantidade de ligagdes das

comunidades que compdem o Sistema Trairas estdo listados na tabela abaixo.

Tabela 31: Relacdo de comunidades do Sistema Reta Tabajara que possuem
reservatorio.

Comunidade Quant!dalfle =2 N°® de Habitantes Quaptld;}ude =
Iméveis Ligagdes
Trairas 567 1.024 485
Umari T 40 7

Tormroes 24 125 ND

Lagoa Nova 115 240 35
Sucavao 154 770 ND
TOTAL 867 2.199 ND

*ND: Nao Disponivel
Fonte: PMSB (2011).

Sistema de Abastecimento Aracad/Bom Jesus
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O sistema de Arac&d/Bom Jesus abastece a cidade de Bom Jesus e a zona rural de
Macaiba, sendo as comunidades: Assentamento Margarida Alves, Lagoa do Sitio | e 11,
Porteiras, Riacho do Feijdo e Capoeira dos Negros. Cajazeiras e Trairas sdo atendidos
pela CAERN de Bom Jesus. Na comunidade Aracd (municipio de Vera Cruz) ficam
localizados cinco pogos tubulares que abastecem o reservatorio elevado (700 m3) do
municipio de Bom Jesus, além das comunidades do sistema Aragad/Bom Jesus.

Dos pocos a agua € recalcada para uma estacdo de bombeamento, localizada
préxima a comunidade Lagoa do Sitio, onde passa por tratamento de cloracdo, para
posteriormente ser injetada direto na rede de distribuicdo das comunidades:
Assentamento Margarida Alves, Lagoa do Sitio | e Il, Porteiras, Riacho do Feijdo e
Capoeira dos Negros. Os dados de populacdo, nimero de habitantes e quantidade de
ligacGes das comunidades que compdem o Sistema Araca/Bom Jesus estdo listados na

tabela abaixo.

Tabela 32: Quantitativos de imdveis, habitantes e ligacbes do Sistema Araca/Bom
Jesus.

Comunidade Quant{dalﬁie de N° de Habitantes Qua_mu:laﬂde de
Imoveis Ligagdes
Assentamento Margarida 93 298 a0
Alves
Lagoa do Sitiol e 177 619 187
Porteiras 72 167 ND
Riacho do Feijao 92 205 ND
Capoeira dos Negros 360 1.010 225
TOTAL 794 2.299 ND

*ND: Nao Disponivel
Fonte: PMSB (2011).

Sistema de Abastecimento Bom Jesus/Marias

O sistema Bom Jesus/Marias € abastecido pela adutora de Aracd/Vera Cruz, e
abastece as comunidades: Marias, Cajazeiras, Mata Verde, Lagoa Comprida e

Negrinhos.

O sistema Bom Jesus/Marias possui vazdo total de 100ms3/h, sendo 40ms/h
provenientes da adutora Monsenhor Expedito e 60m3h dos pogos da comunidade

Araca.

Na comunidade Araca (municipio de Vera Cruz) ficam localizados cinco pogos
tubulares que abastecem o reservatério elevado (700 m3) do municipio de Bom Jesus.
Na area do reservatério de Bom Jesus existe um booster, que fica localizado embaixo do

reservatorio, e que bombeia agua para abastecimento das comunidades que compdem o
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sistema Bom Jesus/Marias. Esse booster opera com uma vazédo de 20ms3/h, com altura
manométrica de 90mca e motor com 15cv de poténcia. O abastecimento e feito por

injecdo direta na rede de distribuicao.

O trecho da adutora de agua tratada que funciona por recalque e vai dos pocos,
passando pelo municipio de Bom Jesus até o booster, possui uma extensdo de 7.216m,
com DN 100mm em PVC/DEFOFO. Os dados de populagdo, nimero de habitantes e
quantidade de ligagdes das comunidades que compdem o Sistema Bom Jesus/Marias

estdo listados na tabela abaixo.

Tabela 33: Quantitativos de imdveis, habitantes e liga¢des do Sistema Bom
Jesus/Marias.

Comunidade Quantl}:lalfle £ N° de Habitantes Qua.mld:lde s
Imoveis Ligagbes

Marias 322 550 200
Cajazeiras 418 1.078 356
Mata Verde 91 194 51
Negrinhos 32 128 32
Lagoa Comprida ND ND ND
TOTAL ND ND ND

*ND: Nao Disponivel
Fonte: PMSB (2011).

O Sistema Bom Jesus/As Marias é responsavel pelo abastecimento das
comunidades As Marias, Cajazeiras e Mata Verde, todas no municipio de Macaiba.
Através de uma rede de DN 100mm, executada em menor percentual em ferro fundido e
em sua maioria executada em PVC DEFOFO, que parte da Adutora Monsenhor
Expedito com o fluxo recalcado por meio de um booster, localizado na cidade de Bom

Jesus, sem macromedicdo para controlar a vazdo e ligado 24 horas por dia.

Na Comunidade de As Marias, as margens da BR-226, estdo localizados os
registros utilizados para as manobras que possibilitam o abastecimento de toda a
populacdo. A referéncia para a realizacdo do abastecimento € a propria BR-226, onde 0s
65 domicilios anteriores a esse ponto dos registros recebem agua diariamente e a partir
desse ponto, as manobras séo realizadas com uma frequéncia aproximada entre 3 e 4
dias, dependendo do atendimento nas areas mais criticas, onde a por¢do norte conta com

495 ligagOes e a porgéo sul com 386 ligagOes, incluindo a regido de Mata Verde.

Essa 4gua vem de uma bateria de po¢os localizada no municipio de Vera Cruz e
um sistema adutor que atende a zona urbana do municipio de Bom Jesus, esse sistema

de abastecimento da comunidade das Marias, Capoeiras, Trairas e algumas
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comunidades préximas. Os pocos desse sistema possuem as caracteristicas conforme

tabela abaixo.

Tabela 34: Dados dos pocos da adutora do Sistema Bom Jesus.

DIAM. VAZAO N. DINAM.
RS M) (VTH) ™)
PT-01 150 25,0 12,0
PT-02 150 18,0 16,0
PT-03 150 20,0 14,0
PT-05 150 30,0 12,0
PT-06 150 30,0 5,0

Fonte: CAERN.

O sistema completo, incluindo a adutora, possui 0s seguintes equipamentos

instalados:
Tabela 35: Equipamentos instalados na adutora.
ELELVATORIA CONJUNTO MOTO-BOMBA

LOCALZACAO — — =

e TIPO MARCA VAZAD ANIT POT.INST | ROTACAD | TENSAD
(MFH) (MCA) (cv) (RPM) v)
EST ELEV. | ARACA CENT KSB MEGA NORMA 65-250 85,0 72,0 €0,0 3500 330
EST.ELEV. 11 PAS. COMPRIDA CENT HERO L2000 -065C 86,9 86,6 50,0 3500 380
PT-01 ARACA 5UB LEAD R20-2 20,0 20,0 20 3500 380
PT-02 ARACA sUB LEAD R20-2 14,0 24,0 20 3500 380
PT-03 ARACA 5UB LEAQ R20-2 14,0 24,0 1,0 3500 380
PT-05 ARACA SUB EBARA512-3 34,0 20,0 45 3500 380
PT-06 ARACA SUB HAUPT 34,0 5,0 25 3500 380
BOOSTER PIABAS CENT KSB 32.200 1R 13,0 68,0 10,0 3500 380
BOOSTER MUQUEM CENT MAK NBM 026 3,8 55,0 20 3500 380
BOOSTER CAJAZEIRAS CENT KSB 32-250 20,0 30,0 25,0 3500 380

Fonte: CAERN.

Capoeiras (Setor V)

Essa comunidade recebe agua do sistema de captacdo do Araca (sistema com 5
pocos) localizado no municipio de Vera Cruz, sendo esse sistema operado pela equipe
do escritério local da CAERN do municipio de Bom Jesus. Esse sistema atende com
mais eficiéncia a populagdo que mora na area mais urbanizada do distrito. Em conversa
com os moradores, foram relatados alguns problemas como dificuldade de
abastecimento nas partes mais altas e nas mais afastadas da area urbanizada e &gua com

elevada concentragéo de cloro.

Na praca central do distrito ha um pog¢o em funcionamento, porém sua agua
apresenta alto teor de salinidade, ndo sendo utilizada para uso humano. Coordenada
deste poco: 0219814, 9336535.
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Abastecimento de agua Zona Rural - SAAE

O SAAE (Servico Auténomo de Agua e Esgoto) do municipio de Sdo Gongalo
do Amarante é responsavel pelo abastecimento de agua de 03 (trés) comunidades rurais

pertencentes ao municipio de Macaiba, conforme descrito a seguir.
Comunidade Mangabeira

A gestdo do sistema da comunidade Mangabeira € realizada pelo SAAE de S&o
Gongalo do Amarante. A captacdo para o abastecimento da comunidade Mangabeira é
realizada através de cinco pocos tubulares, sendo trés com 30m de profundidade e dois

com 60 m de profundidade, com DN 6” ¢ vazdo de 8m3/h.

Os cinco pogos tubulares abastecem além da Comunidade Mangabeira, mais
duas comunidades pertencentes ao municipio de Sdo Gongalo do Amarante: Loteamento

Monte Castelo e Loteamento Santa Rosa.

O sistema funciona sem bomba reserva. O tratamento da &gua é realizado através
da aplicacdo de cloro no poco, sendo utilizado 500g/dia, através de um sistema de

gotejamento da solucéo de cloro diluido em agua.

Existe a intencdo da CAERN de receber o sistema de Mangabeira, 80 a 90% é
atendido pelo SAAE de S&o Gongalo do Amarante, envolve uma tratativa que ja vem
sendo realizada entre a CAERN e a Prefeitura de Sdo Gongalo pois Jardim Lola esta sob
a responsabilidade da CAERN e Mangabeira e Pirangi do Norte estdo com o SAAE de
Sdo Goncalo do Amarante. Mangabeira apresenta 06 setores de abastecimento, para

cada um seria suprido por um poco. O excedente seria direcionado para Aquarela.

O abastecimento é feito por injecdo diretamente na rede de distribuicdo e o

sistema conta com 500 ligac@es ativas, sendo 234 com hidrémetros.

A rede de distribuicdo é 100% em PVC e possui diametros variando entre 50 e
85mm, sendo: 2.000m em DN 50mm, 25.000m em DN 60mm, 500m em DN 75mm e

200m em DN 85mm. A rede de distribuicdo constantemente apresenta vazamento.
Os ramais variam de DN 32 a 40mm em PVC.
A comunidade conta com uma populacgdo de 2.367 habitantes em 870 imoveis.

Os usuarios que possuem hidrémetro na ligacdo pagam uma taxa de R$18,30 por

10 m3 de agua por més, os demais usuarios pagam taxa fixa de R$ 18,50 que é a tarifa

227



normal, porém existem usuarios que possuem a tarifa social pagando uma taxa fixa de
R$ 12,00.

A comunidade possui um escritorio do SAAE na localidade, o qual conta com

um operador e um assistente administrativo.

O sistema de esgotamento sanitario da comunidade Mangabeira é feito por meio
de fossa negra individual ou do langamento a céu aberto, 0 que causa um grande

problema de os esgotos serem direcionados para a rede de aguas pluviais.
Comunidade Ladeira Grande

A gestdo do sistema da Comunidade Ladeira Grande ¢é realizada pelo SAAE de
Sao Goncalo do Amarante. A captacéo é realizada em um poco tubular com vazéo de 10

m3/h, o qual recalca a &gua para um reservatorio elevado com capacidade de 32ms.
A comunidade conta com uma populacdo de 740 habitantes em 185 imdveis.

O sistema funciona sem bomba reserva. O tratamento da &gua é realizado através
da aplicacdo de cloro no poco, sendo utilizados 250g/dia, através de um sistema de
gotejamento da solucdo de cloro diluido em agua. Apesar de possuir tratamento, 0s
moradores consideram a agua “pesada”. S8o realizadas analises mensais da agua do

reservatorio e corrigida a quantidade de cloro, se necessario.

O sistema possui rede de distribuicdo e micromedigdo. Esse sistema ainda
abastece as areas rurais de: loteamento Lagoa do Mato, comunidade Boa Vista, na qual
a rede estd sendo ampliada, e algumas ligacGes na comunidade Tapara. Essas areas

também pertencem ao municipio de Macaiba.

Para realizacdo do abastecimento nas outras comunidades s&o realizadas
manobras. EXiste uma pequena porcentagem de casas que nao possuem hidrémetros,

porém o SAAE esta com um projeto para colocar hidrdmetro em todas as ligacoes.

O valor pago pelo usuario é R$ 18,50 por 10m3 de agua por més. Mesmo com
um sistema de abastecimento implantado, existem casas em Ladeira Grande que néo

possuem ligacdo, portanto, o abastecimento delas é realizado através de caminh&o-pipa.
O loteamento Lagoa do Mato possui captagdo propria.
As comunidades e quantitativos de ligagOes abastecidas por esse sistema sao:

e 06 casas em Taparg;
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e 185 casas em Ladeira Grande (falta colocar hidrébmetro em 4 casas);
e 105 casas em Lagoa do Mato (falta colocar hidrometro em 8 casas);e,

e 14 casas em Boa Vista sem hidrdmetro, onde a rede sendo ampliada.

A rede de distribuicdo ndo apresenta problemas frequentes de vazamentos ou

rupturas, 0 mesmo s6 acontece devido ao transporte de veiculos pesados no local.

A rede de distribuicdo na comunidade Ladeira Grande apresenta material,

didmetros e extensoes:

e Material PVC, DN 75mm — aproximadamente 2,5 Km;
e Material PVC, DN 85mm — aproximadamente 2,5 Km;
e Material PVC, DN 60mm — aproximadamente 2,0 Km.

No loteamento Lagoa do Mato a rede de distribuicdo é em PVC, DN 50mm e

aproximadamente 5,0 Km de extens&o.

O sistema de esgotamento sanitério é feito por meio de fossa negra individual e
as aguas servidas (cozinha, lavatorios e banho) séo jogadas no préprio terreno onde se

encontram as casas.
O lixo da comunidade é queimado, enterrado ou jogado em terrenos baldios.
Abastecimento de agua Zona Rural Associaces Comunitarias

Segundo a Prefeitura Municipal de Macaiba, 0 municipio possui 107 (cento e
sete) comunidades rurais com sistemas independentes e geridos por associagdes
comunitarias. As comunidades rurais do municipio possuem 0s seguintes tipos de

abastecimento:

e Através de captacdo em acudes ou pocgos tubulares e abastecimento através de
rede de distribuicéo;

e Atraves de pocos perfurados pelo Programa de Apoio ao Pequeno Produtor
Rural — PAPP/RN, com bomba, reservatdrio e rede de distribuicéo;

e Atraves da captacdo em pocos cacimbdo, onde a retirada da agua € realizada
manualmente com baldes e em algumas casas atraves de bombas;

e Através de cisternas, as quais armazenam as aguas pluviais no periodo de

chuvas, e no periodo de seca sdo abastecidas através da Operagédo Carro Pipa do
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Ministério da Integracdo Nacional e Exército Brasileiro, a qual € complementada
pela Operagéo Carro Pipa realizada pela Prefeitura.

O sistema de esgotamento sanitario das comunidades listadas abaixo, que séo
abastecidas por sistemas independentes geridos por associa¢cbes comunitarias é feito por

meio de fossa negra individual ou do lancamento a céu aberto.
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Tabela 36: Dados das comunidades rurais abastecidas por Sistemas

Independentes geridos por Associacfes Comunitarias.

Geator do Povaada, Sitlo, Fazenda ou @uanfldade de N® de
Slstema Azasntamente Rural Imiovala Habitantas
S0 Aguds 87 164
SHo Araca 24 a1
Fazenga Arapiranga DE ar
Shlo Arela Branca 03 10
2
Assentamenin Eldoradn gas
T
5 Carajgs 104 367
E Assantamenio Qullombo G0s
rﬂ Palmaras HD MO
Assentamento Zumbd dos
.ﬁ Palmaras 1= 24
=
3 Fazenda Saka Grande oS o4
2
I Lo Baka Grandes (i ar
m
g Paoyvoado Setula T4 258
§_ Sitio Betula 24 a1
E Sitio de Jose Targing o7 24
= Sitio Cajarana 51 143
]
Fazenda Cajazeiras 18 a9
Fazenda Cajazeiras dos Bulhfes 48 162
Povoado Cana Brava 351 T35
Silo Cana Brava 15 50
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Gastor do
Zlstama

Sistemas Independentes = A 58 oo lag e s Comunitl s

Powoado, 5o, Fazgendaou  Quantidade de W de
Agsentamento Rural Imnévels Habitantes
SRo Cana Brava de Cima 16 31
Farenda Canad 19
Fazenda Capim AGu 13
St Comego 104 156
Sido Cwmal da Junta o4 122
Shtlo Cumalinho 145 e
Engenha Dunidceo 14 47
Farenda Espirito Sanbo T 03
Sitlo Femelro Toro | E45
Shio Granja Sama Rosa ] &l
S0 Guajru 37 124
Fazenda Guarapes 23 35
Siio Guarapes de Dr. Mieademios 41
Sitlo Gundeln
Engenha Japecanga 114
Sitlo Joaquim Siano o 03
Fazenda Jundal Ed 2240
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Gestor do Povoado, Siio, Fazenda ou  Quantidade de  N° de
Sletema ssgentamento Rural Imtvels Habitantes
Sitio Jurxdial oS 17
SRl Ladelra Grande 3
SRio Lagoa da Vaca 03 5
SMo Lagoa de Fora 33 Ea
i Sito Lagoa de Pedra ND ND
E Fazenda Lagoa de Sanio Anbonio ND ND
E Fazenda Lagoa do Bol a7
‘E Sitio Lagoa do Espinhain 33
% Sitio Lagoa do Espinho 4|
% Fazenda Lagoa do Lima 26 73
=
g. Fazenda Lagoa o Papagalo
=
= Sitio Lagoa do Papagaio
% Fazenda Lagoa do Pele 15
&
Fazenda Lagoa to Sttio
Shio Lagoa do Sk 129
Fazenda Lagoa da Tapara 142 310
Sitio Lagoa o3 Tapara 153 253
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Gastor do
Slabama

Povoado, Sitho, Fazenda ou
Lazentamsento Rural

" Quantidade de

Imnidvels Habtantes

N* de

Sistemnas independentes - Associag Ses Comunit ias

Sitio Lagoa do Umbu 19 62
5lto Lagoa dos Bezermas 15 62
Fazenda Lagoa dos Cumas a7 39
Sitio Lagoa Grande 03 0
Sitp Lagoa Redonda 14 12
Sitio Lagoa Seca 19 B4
Fazenda Lagoa Seca 164 574
Sl Lamario 155 ey
Loteamento Bela Vista I 2205 = 551
Lofeamento Bras] ND ND
Loteamenta Jardim Pingo D'agua 253 i)
Loteamanto Morada Nova ND ND
Loteamenio Porio Exrasl ND ND
SRio Macambira 23 48
Sito Mato Comprido ND ND
Sitio Motta Verde 107 155
Sitio Nova Aurra 12 40

St Mowo

4
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Gastor do
Zlatama

Povoado, Sitho, Fazenda ou
sgsentamento Rural

" Quantidade de

Imévels Habitantes

N =

Sistemas Indepandantas - Associag fes Comunitnias

Fazenda Ofticiea 10 34
Stio Olheirn 14 19
Sfio Oiho ['agua oo Lucena 24 45
Sitio 06 Tomdes 10 37
Engenho Pacatuba 3 Ti
S Passagem do Vigari o 203
Sitio Pau Femo i} 24
Sitio Paviindo MD ND
Sitio Pedreia 25 B4
Fazenda Perl Perl 155
Sitio PRIMby da Cnz 43 144
Fazenda Primavera 13 13
Sfo Raroe a7 124
Fazenda Rels Magas i 03
Sitio Residéncla do DMER 165 47
Fazenda Reta Tabalara £0 111
Sitio Retirada o7 54
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Gastor do Povoado, 5itio, Fazenda ou Guantidads e N* s

Zletama Lassmtamento Rural Imidvels Habitantes
Fazanda Reflirada T 24
SRa Retm 19 51
Fazenda Rlacho da FEI]ED 12 31
Shio Rlacho do Mal 11 37
A SRio RIacho do Sangue 70 B4
o . .
=
g Fazenda Santa F2 o0 [ [H]
3 Farenda Santa Inez L4 K j
i’ Fazenda Sania Jula 23 T
i Fazenda 530 Francisco 2 74
oI
IJ. Fazenda 53 Joaguim 03 09
! Fazenda 530 Loursngo 43 144
g’ Shio Sede Campestre 263 Qg
=
E Fazenda Sema Azu 0 20
B
ﬂ Fazenda Sucavdo de Cima 28 55
S0 Sucavao dos Gomes 79 191
SRio Tabatinga 53 17E
Sitio Tabatinga dos Romdes 137 470
Fazenda TralrEs o2 197
Gestor do Povoado, Sitio, Fazenda ou Guantidade de N® de
Sistema Azsentamento Rural Imoveis Habitantes
Sitio Trairas 48 157
$8g
ﬂ c =
e &8
sc 3 c Fazenda Transval 14 17
2 ? =
w2 o
ES0 Farenda Uberaba 09 24

WD - Informagac nao Disponivel

Fonte: PMSB (2011) e PREFEITURA MUNICIPAL DE MACAIBA.
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Comunidade Jundiai

A comunidade Jundiai é abastecida pelo sistema da Escola Agricola de Macaiba.

O manancial de captacdo é superficial e a agua é retirada de uma vertente do
Acude do Bébado, atraves de uma galeria que transporta a dgua por gravidade para um
reservatorio semienterrado, localizado na area da Escola Agricola. Ndo existe registro

capacidade do reservatorio.

O abastecimento é feito por gravidade e abastece a comunidade Jundiai e 0s
banheiros da Escola Agricola. A dgua ndo passa por nenhum tipo de tratamento e €
distribuida através de uma rede de distribuicdo executada pela Escola Agricola.

N&o existe registro de falta d’agua na localidade.
O consumo de agua ndo € medido e a populacédo nao paga pela mesma.

A escola possui um po¢o com vazdo de 5md/h, onde a bomba funciona 3,5
horas/dia. Esse poco bombeia agua para um reservatorio apoiado (ndo existe registro de
volume do mesmo) que abastece os bebedouros, a diretéria e o prédio de informaética.
Ocorrem, com frequéncia transbordamentos nesse reservatorio e a dgua ndo passa por

nenhum tipo de tratamento

A escola utiliza ainda a agua do acude para irrigacdo e abastecimento do
estabulo e dos tanques de piscicultura.

O Instituto de Neurociéncias, que esta instalado dentro da Escola Agricola, €
abastecido pela CAERN.

O sistema de esgotamento sanitario é feito por meio de fossa negra individual.
Comunidade Tapara
A gestdo do sistema € realizada pelo conselho comunitério de Tapara.

O sistema atende a 83,2% da comunidade e & composto por um poco
subterraneo, perfurado pela prefeitura de Macaiba, com profundidade de
aproximadamente 45m e vazdo desconhecida. Do po¢o a agua € recalcada para uma

caixa d’agua (reservatorio elevado) de 12m3.

A distribuicdo € feita por gravidade, através de reservatério elevado. A agua ndo

passa por nenhum tipo de tratamento.

237



A comunidade possui 117 casas na area de Macaiba e 32 casas na area de Séo
Gongalo do Amarante. A comunidade (cerca de 60 casas) paga uma taxa de R$ 8,00

para o Conselho Comunitario (Sr. Genival) realizar a gestdo do sistema.

Nas casas onde o abastecimento ndo é realizado pelo sistema, a comunidade
retira dgua de cacimb@es. Os cacimbdes ndo possuem uma area de protecdo e alguns séo

construidos proximos as fossas negras.

O sistema de esgotamento sanitario é feito por meio de fossa negra individual e
as aguas servidas (cozinha, lavatorios e banho) séo jogadas no préprio terreno onde se

encontram as casas.
Curral das Juntas e Curralinho

O abastecimento de agua das comunidades € realizado através de poco
cacimbdo, os quais ndo possuem protegdo em seu entorno e, em alguns casos, ndo

possuem nem tampa de protecéo.

Retirada da &gua é realizada manualmente com baldes e em algumas casas

através de bombas.

O sistema de esgotamento sanitario é feito por meio de fossa negra individual e
as aguas servidas (cozinha, lavatérios e banho) séo jogadas no préprio terreno onde se

encontram as casas.
O lixo da comunidade é queimado, enterrado ou jogado em terrenos baldios.
Comunidade Japecanga

O abastecimento de dgua da comunidade é realizado através de poco cacimbéo,
0S quais ndo possuem protecdo em seu entorno e, em alguns casos, ndo possuem nem

tampa de protecao.

A retirada da agua € realizada manualmente com baldes e em algumas casas

através de bombas.

A comunidade possui um poco que foi perfurado pelo Programa de Apoio ao
Pequeno Produtor Rural — PAPP/RN, com bomba, reservatorio (caixa d’agua) elevado e
em bom estado de conservacdo, e rede de distribuicdo, a qual foi totalmente danificada

pela passagem de carros pesados, devido a mesma ter sido instalada com pequena
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profundidade. Esse sistema foi construido em 1997, porém nunca foi utilizado devido a
problemas com a fase da energia (falta de um transformador).

O sistema de esgotamento sanitario é feito por meio de fossa negra individual e
as aguas servidas (cozinha, lavatorios e banho) séo jogadas no préprio terreno onde se

encontram as casas.
O lixo da comunidade é queimado, enterrado ou jogado em terrenos baldios.
Japecanga (Setor 111)

Quadro 21: Sistema de Abastecimento nas Comunidades Rurais de Macaiba —
Japecanga (Setor I11).

9 SISTEMA DE ABASTECIMENTO NAS COMUNIDADES RURAIS DE MACAIBA -
JAPECANGA

NOME DA ORGANIZACAO ASSOCIACAO DE MORADORES DE JAPECANGA

N° DE FAMILIAS BENEFICIADAS 240

N° DE LIGACOES 224

N° DE HIDROMETROS NAO POSSUI

FONTE DE CAPTACAO DE AGUA POCO TUBULAR
NAO SABE INFORMAR, MAS ALEGA SER BAIXA E

VAZAO DEMANDADA INSUFICIENTE PARA ATENDER A DEMANDA DA
POPULACAO

POTENCIA DAS BOMBAS 2CV

DISTRIBUIDA DIRETAMENTE NAS RESIDENCIAS

FORMA DE ABASTECIMENTO ATRAVES DE REDE DE TUBULAGCAO

FORMA DE TRATAMENTO QuUiMICO
PRODUTO QUIMICO UTILIZADO CLORO

USO DE DESSALINIZADOR NAO
COORDENADAS DO SISTEMA 241814,9340036

NAO TEM EXATIDAO, MAS ALEGA TER

MES E ANO DE ENTREGA DA OBRA OCORRIDO ENTRE O PERIODO DE 2009 E 2012

MODELO DE GESTAO IMPLANTADO SEM RELATO

OS MEMBROS DO CONSELHO DISCUTEM OS
PROBLEMAS E TOMAM AS DECISOES
MODELO DE GESTAO ATUAL NECESSARIAS, HAVENDO UM REPRESENTANTE
ESCOLHIDO EM VOTACAO QUE GERENCIA O
SISTEMA

RELATOU QUE OCORRE FALTA DE AGUA EM

EXISTEM PROBLEMAS ATUALMENTE VIRTUDE DA PRECARIEDADE DO SISTEMA

QUEM MANTEM 0 SISTEMA | SAO OS ASSOCIADOS PELA AGUA, ATRAVES DO
ATUALMENTE PAGAMENTO DE UMA TAXA MENSAL

VALOR DA TARIFA R$5,00

HOUVE CAPACITACAO PARA

OPERACAO DO SISTEMA NAO HOUVE

QUEM ESTA OPERANDO O SISTEMA ASSOCIACAO DE MORADORES DE JAPECANGA
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ODILEZIA DE ARAUJO DANTAS, GESTORA DO
SISTEMA E VICE-PRESIDENTE DA ASSOCIACAO,
98143-5125

NOME, FUNGCAO E TELEFONE DO
RESPONSAVEL PELO SISTEMA

E-MAIL DO RESPONSAVEL PELO

SISTEMA NAO POSSUI

Fonte: PMSB (2019)

Sitio Lamarao

A comunidade possui um pogo que foi perfurado pelo Programa de Apoio ao
Pequeno Produtor Rural — PAPP/RN, com bomba instalada e em funcionamento, apesar

de ndo existir bomba reserva.

A agua do poco € recalcada para um reservatério (caixa d’agua) elevado. Apesar
de o reservatorio ser lavado de seis em seis meses, e a Secretaria de Satde do municipio
de Macaiba analisar a qualidade da mesma semestralmente, a 4gua ndo passa por

tratamento.

Do reservatorio, a agua é distribuida para a comunidade por gravidade, atraves
de uma rede de distribuicdo. E necessario realizar manobra para abastecimento de toda a

comunidade e as casas nao possuem hidrémetros.

A éarea de localizacdo do poco e do reservatorio necessita de limpeza do terreno.
A gestdo dos servicos é realizada pela Associacdo Comunitaria, que cobra uma taxa fixa

de R$ 5,00 para manter o sistema.

A energia consumida pela bomba é paga pela Prefeitura. Na comunidade,
existem aproximadamente 60 casas com ligacdo de agua, e algumas granjas, mas nem

todas séo abastecidas.

Lamarao

Quadro 22: Sistema de Abastecimento nas Comunidades Rurais de Macaiba —
Lamardo (Setor I11).

SISTEMA DE ABASTECIMENTO NAS COMUNIDADES RURAIS DE MACAIBA - LAMARAO

NOME DA ORGANIZACAO CENTRO SOCIAL DE LAMARAO

N° DE FAMILIAS BENEFICIADAS 110

N° DE LIGACOES 120

N° DE HIDROMETROS NAO POSSUI

FONTE DE CAPTACAO DE AGUA POCO TUBULAR

VAZAO DEMANDADA 14.000 L/H

POTENCIA DAS BOMBAS 21/2¢CV

FoRMA DE ABASTECIMENTO | A
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FORMA DE TRATAMENTO INEXISTENTE
PRODUTO QUIMICO UTILIZADO NAO HA
USO DE DESSALINIZADOR NAO

COORDENADAS DO SISTEMA

240957;9345021

MES E ANO DE ENTREGA DA OBRA

ENTRE OS MESES DE JUNHO E JULHO DO ANO
2000

MODELO DE GESTAO IMPLANTADO

SEM RELATO

MODELO DE GESTAO ATUAL

OS MEMBROS DO CONSELHO DISCUTEM OS
PROBLEMAS E TOMAM AS DECISOES
NECESSARIAS, HAVENDO UM REPRESENTANTE
ESCOLHIDO EM VOTAGAO QUE GERENCIA O
SISTEMA

EXISTEM PROBLEMAS ATUALMENTE

OCORRE O DESVIO DO USO DA AGUA POR PARTE
DE ALGUNS BENEFICIARIOS E HA TAMBEM A
NECESSIDADE DE OFERTAR MAIS UM
RESERVATORIO PARA ATENDER A DEMANDA DE
UMA AREA MAIS DISTANTE E ELEVADA, ONDE
QUASE NAO CHEGA AGUA PARA ATENDER A
POPULACAO

QUEM MANTEM O  SISTEMA |SAO OS ASSOCIADOS PELA AGUA, ATRAVES DO
ATUALMENTE PAGAMENTO DE UMA TAXA MENSAL

VALOR DA TARIFA R$10,00

HOUVE CAPACITACAO PARA |UM MINICURSO SOBRE GESTAO DA AGUA NA

OPERACAO DO SISTEMA

EPOCA DA ENTREGA DO SISTEMA

QUEM ESTA OPERANDO O SISTEMA

CENTRO SOCIAL DE LAMARAO

NOME, FUNCAO E TELEFONE DO
RESPONSAVEL PELO SISTEMA

LUIZ NETO DA SILVA, GESTOR DO SISTEMA E
PRESIDENTE DO CENTRO SOCIAL, 99146-7585

E-MAIL DO RESPONSAVEL
SISTEMA

PELO

NAO POSSUI

Fonte: PMSB (2019)

8.2.4 Esgotamento Sanitario

O municipio de Macaiba possui sistema coletivo de coleta e tratamento de

esgoto na area urbana que se encontra disponivel para uma pequena parcela da

populacdo, embora ja tenha recebido uma parte consideravel das obras referentes ao

sistema de esgotamento do municipio. Atualmente, na area urbana, a CAERN possui

754 ligac0es residenciais, sendo 403 ligacdes do Residencial Campinas, no Bairro Vilar

e as demais 351 sdo as ligacdes do Conjunto IPE. Segundo dados do SNIS 2016, o

indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios atendidos com agua

(IN056) e de 3,08%. Os indices atuais de cobertura estdo abaixo das metas estabelecidas

no Plano Nacional de Saneamento Basico, aprovado pelo Decreto Presidencial n® 8.141,

de 20 de novembro de 2013, conforme pode ser observado na tabela abaixo.
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Tabela 37: Indices de atendimento de esgotamento sanitario.

Indicador Ano Brasil N Ne Se S co

Fonte: SNIS (2016).

Portanto, de acordo com essas informagdes, a meta para dispor a rede coletora
ou fossa séptica para 0s excretas ou esgotos sanitarios para populacdo urbana do
municipio, no ano de 2018, é de 66% & nivel da Regido Nordeste e 82% a nivel
nacional, sendo o indice de tratamento do esgoto coletado, também para o ano de 2018,
de 77% para a Regido Nordeste e 69% a nivel nacional. Porém o que se observa
atualmente, é o atendimento apenas em uma restrita regido na area urbana, na sede
municipal. Outra area do municipio provida de coleta e tratamento de esgoto é a Zona
de Interesse Industrial, mais especificamente no Centro Industrial Avangado — CIA e
Distrito Industrial de Macaiba — DIM, que possuem rede de coleta de esgoto e estacdo
de tratamento destinada exclusivamente para as industrias localizadas na &rea. As
demais areas do municipio, incluindo o restante da &rea urbana, zona de expanséo

urbana e zona rural ndo possuem sistema coletivo de esgotamento sanitario em
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funcionamento. Em consulta a populacdo na fase de mobilizagdo social, as principais
formas de afastamento dos esgotos citadas pela populacdo foram: a solucdo individual
através de fossas septicas (35,80%), lancamentos indevidos dos dejetos nas galerias de
aguas pluviais e langcamentos a céu aberto (33,10%), solucédo individual através de fossa
negra (22,30%). Nas situacdes onde existem langamentos a céu aberto, uma préatica
bastante comum é o despejo das aguas cinzas no préprio terreno da casa ou na sarjeta e

o restante do efluente é destinado para uma fossa rudimentar.

No tocante a analise das condi¢cdes atuais de contribuicdo dos esgotos
domeésticos, devido a essa auséncia de sistemas coletivos apontada anteriormente, néo
existem dados atualizados que fornecam essas informagdes para 0 municipio, porém o
Censo do IBGE 2010, apontou que 19,30% da populacéo total residente nos domicilios
particulares permanentes possuem esgotamento sanitario adequado, quer seja por tipo

rede geral ou fossa séptica.

A érea urbana que compreende a sede municipal apresenta caracteristicas de solo
que ndo favorecem o uso de solucBes individuais, como por exemplo fossa séptica
seguida de sumidouro, por ndo possibilitarem a infiltracdo no solo e possuir lencol
freatico com pouca profundidade. Por esta razdo, muitos moradores se utilizam de
praticas inadequadas para dispor dos efluentes liquidos gerados em seus domicilios.
Além da situacdo mostrada anteriormente, o ligamento irregular diretamente na rede de

drenagem também se configura numa situagéo bastante comum de ser observada.

Analisando a atual situacdo do Rio Jundiai, € importante ressaltar que devido a
sua localizagdo geogréfica em relacdo a area urbana do municipio, pode-se considerar
que este corpo hidrico € o principal destino da maioria do esgoto disposta
inadequadamente na bacia onde ele se localiza, visto que ele se encontra em uma regiao
de fundo de vale que praticamente divide a sede municipal ao meio, podendo-se
acrescentar que ele também é o corpo hidrico destino de todo o esgoto tratado na ETE
da Zona de Interesse Industrial, 0 esgoto proveniente do sistema de fossa operado pela
CAERN, no Conjunto IPE e no Conjunto Sdo Geraldo (Cold), bem como do efluente
tratado da estacdo de tratamento do Vilar (responsével por atender a toda a demanda

deste trecho da area urbana).

Toda essa contribuicdo impropria de efluente nesse rio gera iniGmeros problemas

para a populacao, sendo o causador direto de proliferacdo de vetores, inimeras doencas
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de veiculacdo hidrica, poluicdo ambiental, tanto localmente quanto & jusante do fluxo,
podendo ser acrescentado também o desconforto causado pelo mau cheiro nas areas
préximas ao rio, bem como o0 prejuizo estético e urbanistico para a cidade e seus

moradores.
Esgotamento sanitdrio CAERN — Sintese das condi¢fes atuais

O sistema de esgotamento sanitéario existente atualmente no municipio, pode ser

divido em trés partes.

Um dos sistemas consiste na rede de coleta existente que atende ao Conjunto
Habitacional IPE, no Bairro Fabricio Pedroza, com um comprimento total de rede
2.335,00m com diametro de 150mm e executado em PVC e manilha, que coleta o
efluente proveniente de 305 residéncias no total, representando aproximadamente
2,51% da populacdo urbana, onde a coleta de esgoto € destinada para uma fossa séptica
que envia o efluente tratado para o Rio Jundiai. Segundo informacdes obtidas com 0s
funcionarios da CAERN, a operacdo desse equipamento consiste basicamente na
manutencdo do sistema quando necessario, ndo sendo realizada analise do efluente
tratado, nem controle do seu volume. Néo foi possivel localizar o local de despejo do
emissario desse sistema. Esta &rea atendida por esse sistema sera contemplada com a
rede de coleta e tratamento de esgoto, tdo logo esta esteja finalizada e operante,
recebendo no local desta fossa uma estacdo elevatoria de esgoto. Pela prestacdo desse
servico realizado atualmente, é feita a cobranca de 35% do valor cobrado no consumo
de &gua para imdveis ligados no sistema condominial, que percorre o interior dos lotes,
e 70% para as ligacdes no sistema convencional. Segundo os dados contidos no Manual
de Saneamento da FUNASA, a eficiéncia desse tipo de sistema para remocao de solidos
em suspensdo pode chegar a 60%, quando projetado e operado racionalmente, e a
eficiéncia na remocédo de DBO pode variar entre 30% e 50% e, segundo Jord&o e Pessda
(2017), os parametros mais utilizados para determinar a eficiéncia de um sistema de
fossas sépticas sdo Solidos em Suspensdo e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
onde para 0 primeiro parametro, é prevista uma remocdo de 50% do valor inicial, j&

paraa DBO os autores defendem uma eficiéncia de 30%.

Complementando este primeiro sistema existe um outro dispositivo, observado
nas visitas de campo realizadas pela comissdo de execuc¢do juntamente com a equipe da

CAERN, que se localiza no terreno onde sera construida a estagdo elevatoria de esgoto
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bruto, no Conjunto Sdo Geraldo (Cold), que se assemelha ao citado anteriormente,
porém segundo informacgdes da equipe da concessionéria, ele ndo é operado pela
empresa. Mas foi possivel observar que existe fluxo de efluente tanto desaguando nele,
quanto escoando a partir dele e seguindo para o Rio Jundiai em vala de solo natural.
Outro aspecto observado foi o risco que este apresenta por se encontrar em terreno néo
isolado, sem identificacdo apropriada, sem limpeza da vegetacdo do seu entorno e, o
mais grave, com suas tampas ausentes ou mal posicionadas, gerando risco para a
populacdo e animais que podem entrar no terreno, visto que ndo existe protecao. Existe
rede coletora de esgoto nas ruas proximas a futura Estacdo Elevatoria de Esgoto, no
entanto ela ainda néo é operada pela CAERN.

Outro sistema de coleta e tratamento existente € o implantado no Conjunto
Residencial Campinas, que possui uma rede de coleta de 150mm de didmetro e ramais
de 100mm, todos em PVC e sistema de ligagdes convencionais, além de estacdo
elevatoria de pordo tmido com bomba submersivel e emissario de 100mm de diametro,
em PVC DEFOFO que encaminham o fluxo para as lagoas de estabilizacdo da estacdo
de tratamento de esgoto, que seguem a sequéncia lagoa anaerdbia, lagoa facultativa e
finaliza com a lagoa de maturacdo e posteriormente para o emissario da lagoa no Rio
Jundiai. Esse sistema possui tratamento preliminar de gradeamento nas estacGes
elevatorias e também possui um leito de secagem de lodo, que sera construido na
conclusdo das obras da ETE. O acesso a esta estacdo da-se pelo transbordo municipal,

localizado na Rua Enock Garcia, no Bairro Vilar

Neste caso, os moradores atendidos pelo esgotamento sanitario pagam a tarifa

referente a prestacdo do servico.

Existe também um sistema de esgotamento disponivel que atende a Zona de
Interesse Industrial, recebendo efluente das empresas instaladas nesta zona, e ap0Os

tratamento o efluente é destinado, através de recalque, para langamento no Rio Jundiali.
Sistema de Esgotamento Sanitario do Centro Industrial Avangado (CIA)

Esta estacdo de tratamento de esgoto foi projetada para tratamento dos efluentes
liquidos gerados nas industrias do CIA, contando com as seguintes unidades de

tratamento:
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Unidades de pré-tratamento: gradeamento simples, caixa de areia tipo canal
longo e medidor de vazdo (calha Parshall), contendo no mesmo setor um leito de

secagem;
» Lagoa aerada aerobia: volume util de 32.193m3 e profundidade de 3m;
» Lagoa aerada facultativa: volume Gtil de 27.433m3 e profundidade de 3,5m.

O sistema de esgotamento sanitario coleta os efluentes de 27 indlstrias
(alimentos e outras) do CIA, sendo o percentual de coleta e tratamento de 100%. A rede
coletora, de PVC variando entre 200mm e 300mm de didmetro, estd implantada em todo
o complexo industrial do municipio de Macaiba. Com a interligacdo das industrias do
DIM, as 27 empresas ligadas no sistema de esgotamento sdo: SIMAS INDUSTRIAL
DE ALIMENTOS S.A., INDUSTRIA DE BEBIDAS RIOGRANDE LTDA, NATAL
MARMORES E GRANITOS LTDA, CF FABRICACAO DE BEBIDAS LTDA,
COTEMINAS S.A., NORSA REFRIGERANTES LTDA, AGUA MINERAL
CRISTALINA, G. TRIGUEIRO TECNOLOGIA LTDA, CONDIMENTOS SADIO,
CENTER MASSAS, STER BOM INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, VITTRA
FRITAS E ESMALTES CERAMICOS LTDA, INDUSTRIA E COMERCIO DE
PLASTICOS JACOME LTDA, EQUIPAGGIO INDUSTRIA DE CONFECC@ES
LTDA, CHAPARRAL INDUSTRIA ALIMENTICIA, TOLI — INDUSTRIA E
COMERCIO DE CONFECCOES LTDA, NORDESTE COMERCIO E INDUSTRIA
DE MOVEIS, COMPREMAC INDUSTRIA E COMERCIO DE PRE-MOLDADOS,
IMPERIAL INDUSTRIA E COMERCIO DE TINTAS LTDA, F. IKEDA INDUSTRIA
DE ALIMENTOS LTDA, RESINORTE INDUSTRIA DE POLIMEROS LTDA,
BENEFICIADORA TEXTIL SANTO ANDRE LTDA, MULTDIA INDUSTRIA E
COMERCIO S/A, AFICAL — INDUSTRIA E COMERCIO DE ALIMENTOS LTDA,
ASPERBRAS NORDESTE IRRIGACAO LTDA, RAROS AGRO INDUSTRIA DE
PRODUTOS AROMATICOS S/A, ENSEG — INDUSTRIA ALIMENTICIA LTDA.

O tratamento é feito da seguinte forma: os efluentes chegam na estacéo e passam
por gradeamento, caixa de areia, calha parshall e sé entdo sdo bombeadas para o sistema
de lagoas, sendo despejado nas duas lagoas em série, aeradas, iniciando pela lagoa de
estabilizacdo e maturacéo, seguindo para a de polimento. Na saida desta ultima lagoa, o
efluente tratado passa por desinfeccao através de cloracdo. Na ETE também ha um leito

de secagem disponivel, que é utilizado para desidratar o material, que é langado
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posteriormente na lagoa de descarte, que recebe o desague de lodo e areia coletados nas
EEE do sistema de Natal e Parnamirim.

A cobertura das lagoas é de polietileno. No dia da visita técnica da equipe da
comissdo de execugdo do PMSB, nenhum dos aeradores das lagoas estava funcionando,
devido ao desgaste das pecas e a auséncia de pecas para reposi¢cdo. Porém, segundo o
responsavel pela operacdo, a equipe estava aguardando o fornecimento de novos
aeradores para a ETE, através dos contratos com a empresa fornecedora HIGRA, cujas
caracteristicas sdo: 04 aeradores de 10 CV, submersos e biturbo e 10 aeradores de 25
CV, submersos e biturbo. Portanto apds o recebimento desses equipamentos havera

condigdes para retomar o tratamento de forma integral.

Apbs as fases de tratamento, o efluente final da ETEI (Estacdo de Tratamento de
Esgoto Industrial) flui por gravidade através de um coletor até o poco de efluente

tratado da Estacdo de Bombeamento, de onde é recalcado para o Rio Jundiai.

O sistema possui apenas uma estacdo de bombeamento de efluente industrial,
que fica localizada na mesma area da ETE. A estacdo de bombeamento possui,
atualmente, quatro bombas, sendo duas na entrada de efluentes, que recalcam para as
lagoas aeradas e duas de saida, que recalcam os efluentes tratados para lancamento no
Rio Jundiai. No entanto, as bombas funcionam de modo alternado, de modo que sempre
haja duas operando e duas de reserva. As bombas de esgoto bruto sdo duas (1 +
Reserva), bomba centrifuga KSB 200-400 O, motor sem identificacdo, vazdo 351 m3/h,
altura 20,65 mca. As bombas de esgoto tratado sdo duas (1 + Reserva) bomba centrifuga
KSB 150-315 K, motor sem identificacdo, vazao 410 m?/h, altura 37,6 mca. Constatou-
se no momento da visita técnica a estacdo, que uma das bombas responsaveis pelo
recalque do efluente tratado estava em manutencdo, bem como estes dois sistemas
estavam sendo ampliados para comportar trés bombas, conforme pode ser observado
nas figuras abaixo, onde posteriormente o engenheiro responsavel informou que o
sistema de bombeamento do emissario ja estava ampliado com a 3% bomba e o sistema
de recalque para a lagoa estava em ampliag&o, ja estando disponibilizada a 3% bomba do

sistema, porém ela ainda ndo estava instalada.

A manutenc¢éo nas redes de coleta é apenas corretiva e existem pocos de visita

que raramente extravasam ou obstruem 0 que ocorre, as vezes, por descuido de alguma
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industria. Os vazamentos e rupturas ocorrem com pouca frequéncia, causados por

erosdes esporadicas.

A rede estd bem dimensionada e é executada com PVC, concreto e PVVC com

fibra de vidro.

O monitoramento da qualidade dos efluentes é feito bimestralmente. Os pontos
de coleta sdo: na entrada da estacdo, onde é coletado o esgoto bruto, e na saida da
segunda lagoa aerada, onde o efluente ja esta tratado, conforme é possivel observar nas
tabelas apresentadas pela CAERN referentes aos resultados de analises de aguas

residuarias dos anos de 2016 e 2017, que seguem abaixo.

Projeto De Implantacdo Do Sistema De Esgotamento Sanitario Na Area Urbana Do
Municipio

Segundo informacdes do projeto basico de ampliacéo do sistema de esgotamento
sanitéario, elaborado em maio de 2011 e fornecido pela CAERN para ajudar na
elaboracdo deste diagndstico, esses projetos foram concebidos e detalhados pela

Hidroservice Engenharia LTDA, ainda no ano 2000, dentro do Programa de Acéao
Social em Saneamento PASS/BID.

Neste projeto, a zona urbana do municipio de Macaiba foi subdividida em seis
bacias de esgotamento sanitario em funcdo das condicGes topograficas, identificadas no
projeto e denominadas de B1 a B6, sendo que a area para tratamento dos esgotos se

localiza na bacia B3.

As bacias B4, B5 e B6 serdo atendidas em futura etapa, pelo sistema publico de

coleta de esgoto face a baixa densidade demografica das mesmas.

A Bacia 01 localiza-se ao sul do Rio Jundiai, na porcao sudoeste da zona urbana
do municipio, com uma area de 121,65 hectares, representando 18,20% da area urbana
da sede do municipio. Estima-se que no periodo de saturacdo do projeto essa area

possua 2.260 predios e 8.295 habitantes.

A Bacia 02 localiza-se ao sul do Rio Jundiai, na porcdo Nordeste da zona
urbana, compreendendo uma area de 78,70 hectares que corresponde a 11,70% da area
da sede municipal. Estima-se que no periodo de saturacdo do projeto essa area possua
1.808 prédios e 6.636 habitantes.
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A Bacia 03 localiza-se ao norte do Rio Jundiai, com uma area de 342,93
hectares, que corresponde a 51,30% da area da sede municipal. Na saturagdo estima-se

que essa area tera 9.493 prédios e 34.839 habitantes.

A Bacia 04 localiza-se ao norte do Rio Jundiai, na porcdo noroeste da sede
municipal, com uma &rea de 67,97 hectares e representando 10,10% da sede municipal e
com estimativa de, no periodo de saturacdo, haver 678 prédios e 2.489 habitantes.

A Bacia 05 localiza-se ao sul do Rio Jundiai, ao leste da mancha urbana da sede
municipal, representando 4,70% dessa area e com perspectiva de haver 3.850 prédios e

15.400 habitantes no periodo de saturagdo do projeto.

Finalmente a Bacia 06, localizada ao sul do Rio Jundiai, na por¢do sudeste da
area urbana ja mencionada e responsavel por 3,70% desta, com perspectiva de chegar a
527 prédios e 1.936 habitantes no periodo de saturacdo do projeto.

A projecdo da populacdo para cada bacia ao longo da vida util do projeto
elaborado para o esgotamento do municipio segue na tabela abaixo.

Tabela 38: Bacias de Esgotamento da area urbana de Macaiba — Populacdo Total.

, POPULACAO TOTAL
BACIA AREA(Ha)  —015 2020 2030
B1 121,65 6.403 7.929 9.708
B2 78.70 5.122 6.343 7.766
B3 34293 22.624 28.014 28.302
B4 67,97 2.775 2.379 2.912
B5 31,86 4.270 6.342 13.767
B6 2517 1.494 1.850 2.265
TOTAL 66828 42.688 52.857 64.720

Fonte: PMSB (2019).

As Bacias B1, B2 e B3 juntas somam uma &rea total com pouco mais de 543
hectares, de um total de 1.680 hectares da sede municipal, sendo estas as primeiras a

receberem os servigos de esgotamento sanitario.

O esgoto proveniente dessas trés bacias sera destinado para a elevatéria de
esgoto EEB-1, localizada no Conjunto Sdo Geraldo (Conjunto de Cold) na area da
Bacia 02, em uma area destinada para este fim e que atualmente ha uma fossa séptica
para o tratamento preliminar do esgoto coletado pela rede instalada neste conjunto, a
qual sera desativada quando o sistema iniciar a operacdo. Esta elevatéria sera

responsavel pelo recalque de todo esse efluente para a estacao de tratamento.
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Rede de coleta de esgoto

O sistema proposto para a rede coletora apresenta a situacdo das extensdes e

diametros projetados para as Bacias 01, 02 e 03 conforme tabela abaixo.

Tabela 39: Rede coletora de esgoto.
REDE COLETORA DE ESGOTO

Bg\l\l/\l/: EITA'T_O BASICA (m)

BACIA1 BACIA2 BACIA3
DN 150 9.088 3.907 17.221
DN 200 644 1344
DN 250 733 616

Fonte: CAERN.

EstagBes Elevatorias de Esgoto

Foram projetadas trés estacdes elevatérias (EEE-01; EEE-02; EEE-03) para

transportar os esgotos até a ETE, conforme descricdo a seguir:

EEE-01 (Bacia-2) - Recebe a contribuicdo direta da bacia 2, e das bacias 01 e 03
indiretamente através dos emissarios de recalque, equipada com dois conjuntos
elevatorios, sendo 1 de reserva, equipados com bombas submersiveis para
esgotos sanitarios, com rotor de capacidade para passagem de sélidos de 50 mm
e 1.750 RPM (Q = 78,16 L/s; AMT = 80,00 mca).

EEE-3 (Bacia-1) — Recebe a contribuicdo direta de uma pequena area da Bacia
01, equipada com dois conjuntos elevatorios, sendo 1 de reserva, equipados com
bombas submersiveis para esgotos sanitarios, com rotor de capacidade para
passagem de solidos de 50 mm e 1.750 RPM (Q = 60,17 L/s; AMT = 14,36

mca).

EEE-2 (Bacia-3) - Recebe a contribuicdo direta da bacia 3, equipada com dois
conjuntos elevatorios, sendo 1 de reserva, equipados com bombas submersiveis,
para esgotos sanitarios, com rotor de capacidade para passagem de sélidos de 50
mm e 1.750 RPM (Q =4 L/s; AMT = 12,59 mca).

Seguem abaixo 0s respectivos emissarios com as seguintes caracteristicas:

Emissario de Recalque da EM-B2 - conduz o efluente de esgotos da estacéo
elevatoria EE Central EE-B1, até a estacdo de tratamento, através de tubulacéo
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com extensdo de 3.630 m, diametro de 300 mm, RPVC — DEFOFO ou similar
1,0 MPa e vazéo de 78,16 L/s.

Emissario de Recalque da EM-B1 - conduz o efluente de esgotos da estacéo
elevatoria EEE-01, até o PV-24 da prépria Bacia B-1, através de tubulagdo com
extensdo de 340 m, didmetro de 75 mm, PVC — CL 12 ou similar 0,60 MPa e

vazao de 4,0 L/s.

Emissario de Recalque da EM-B3 - conduz o efluente de esgotos da estacdo
elevatoria EE-2 até a EE-1 (Central), através de tubulacdo com extensdo de
1.063 m, didmetro de 200 mm, PVVC — DEFOFO ou similar 1,0 MPa e vazéo de
60,17 L/s.

As bacias B1 (EEB-02) e B3 (EEB-03) levarédo os efluentes por intermédio das

respectivas elevatorias até a bacia B2. A EEB-01, localizada na B2, transportara os
esgotos até a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) por meio de uma linha de

recalque com extensao aproximada de 4 km.

A tabela abaixo apresenta as vazGes maximas afluentes as elevatdrias de esgoto

projetadas para o sistema.

Tabela 40: Vazdes afluentes as elevatdrias de esgoto.
VAZAO MAXIMA HORARIA

BACIAS DE

ELEVATORIA <~ (LIS

CONTRIBUIGAO 7,15 2020 2030
EEB-1 B1+B2 23,6 32,8 46,8
EEB -2 B3 48,4 66,6 78,16
EEB - 3 B1(PARCIAL) 11 1,1 1,1

Fonte: CAERN.

Todas as elevatorias projetadas para o sistema serdo equipadas com gerador,

atendendo as recomendacdes do 6rgdo ambiental do estado.

Estacdo de Tratamento de Esgoto e Destino Final

A ETE Macaiba contara com tratamento de efluentes a nivel secundario. Esse

nivel de tratamento contempla as fases preliminar, priméaria e secundaria com remocao

de nutrientes, que é o que caracteriza o tratamento de efluentes a nivel secundario.
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O esgoto bruto chega a estacdo de tratamento de esgoto por intermédio do
recalque proveniente da elevatoria final de esgoto bruto EEOL (na Bacia 2). A linha de
recalque descarrega numa Caixa Divisora de vaz0es, que antecede o reator UASB que
sera dotada de vertedores devidamente dimensionados para possibilitar a equalizacdo

das vazOes para as lagoas existentes e para o sistema UASB + LAGOAS.

O tratamento preliminar € composto de gradeamento fino e desarenacdo em

unidade compacta localizados a montante do UASB.

O tratamento primario é realizado por um reator anaerébio de fluxo ascendente
tipo UASB, onde parte da matéria organica sera reduzida com a consequiente liberacao
de biogas. Esse reator funciona ao mesmo tempo como decantador primario, reator

bioldgico e digestor de lodo.

O biogas proveniente dos separadores trifasicos dos reatores anaerobios é
coletado e direcionado a queimador situado nas proximidades dessas unidades. O biogas
liberado nas camaras de decantagdo dos reatores é coletado pelo sistema de exaustdo e

encaminhado para o queimador de gases antes do seu lancamento na atmosfera.

Para o tratamento biologico a nivel secundario, visando alcancar os parametros
estabelecidos para depuracdo dos efluentes, ap6s o reator anaerdbio (USAB) os
efluentes seguirdo para trés lagoas facultativas de polimento. Todas com profundidade
de 1,20m, sendo a 12 com fluxo disperso e as demais trabalhando com fluxo pistdo, em

forma de “U”, para possibilitar a reducéo de coliformes a niveis aceitaveis.

O lodo digerido nos reatores anaerébios (UASB) é conduzido por gravidade até
um tanque pulmdo, onde sera depositado nos leitos de secagem para desidratacao.
Sendo a parte solida residual estocada e/ou removida por caminh@es para descarte em
aterro sanitario e o liquor da desidratacdo direcionado, por gravidade, para 0 processo

de tratamento das lagoas (12 etapa).

A descarga final serd no Rio Jundiai, através de um emissario a gravidade, com

didmetro de 250 mm e extensdo de 110 m.
Corpo Receptor

O corpo receptor do sistema de tratamento de esgotos da cidade de Macaiba,
classificado como rio classe 2, segundo o Decreto Estadual 9100 de 22 de Outubro de
1984 ¢ o Rio Jundiai, afluente da margem direita do Rio Potengi, formado pelos rios da
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Prata (afluente do rio Jundiai a jusante da cidade de Macaiba) e o Riacho do Sangue
(formado pela confluéncia do Rio Grande, Riacho do Mel e os outros pequenos
tributarios intermitentes). A sua bacia drena uma area aproximada de 914 km2,
correspondendo a 20% da Bacia Hidrografica n.° 8 do Estado do Rio Grande do Norte
(Rio Potengi). Sua extensdo longitudinal é de aproximadamente 90 km, com a forma de
uma faixa regular, que se estende do Oeste para Leste, com largura média de 10 km. A
Bacia Hidrografica do Rio Jundiai tem seus limites estabelecidos com a bacia do
préprio Rio Potengi, ao norte, e bacias dos Rios Pirangi e Trairi ao sul, hidrograficas n°
09 e 10, respectivamente. O Rio Jundiai apresenta vazfes minimas diérias nulas em
determinados periodos anuais. Ambos os rios, Potengi e Jundiai, sofrem a influéncia das
marés e segundo a tabua de marés do Porto de Natal tem-se uma variagdo média da

ordem de 1,74 m a cada 06 horas.

No estudo de concepcdo executado pela Hidroservice foi apresentado o célculo
das vazdes de dilui¢do do Rio Jundiai, considerando-se as caracteristicas geométricas do
mesmo, resultando uma vazdo da ordem de 3,6 m3/s a cada 06 horas (marés baixas ou
vazante), devendo-se atingir uma eficiéncia no tratamento de remoc¢éo minima de 99,5%

de coliformes fecais, que é o parametro critico, no caso.
Informag6es Comerciais
No item abaixo sdo apresentados os indicadores apontados no SNIS 2016.

InformacBes e indicadores operacionais: A tabela abaixo apresenta as
informagdes operacionais presentes no SNIS 2016, referente ao sistema de esgotamento

sanitario realizado pela CAERN.

Tabela 41: Informacdes operacionais presentes no SNIS 2016.

Populacéo total

atendida com habitante | ES001 2.436

esgotamento
POPULACAO sanitario
ATENDIDA Populagio

urbana atendida

habitante | ES026 2.436
com esgotamento

INFORMAGOES sanitario
OPERACIONAIS Total (ativas + P
ESGOTOS QUANTIDADES inativas) ligagdo | ES009 749
DE LIGAGOES Ativas ligagdo | ES002 742
QUANTIDADE | Total (ativas) |economia | ES003 843
DE
ECONOMIAS Residenciais | economia | ES008 694
ATIVAS
VOLUMES DE 1.000
ESGOTO Coletado mano | ES005 | 10531
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Tratado 1;000 ES006 105,31
m3/ano
1.000
Bruto exportado KWh/ano ES012 0,00
Bruto exportado
tratado nas 1.000
instalagdes do | kWh/ano ES015 0,00
importador
Bruto importado 15000 ES013 0,00
m3/ano
Bruto importado
_ tratadtz nas 1.000 ES014 0,00
instalagBes do m3/ano
importador
Faturado 1.000 ES007 273,89
m3/ano
Extensédo da rede de esgoto km ES004 21,53
S 1.000
Consumo total de energia elétrica KWh/ano ES028 297,09

Fonte: SNIS (2016).

A tabela abaixo apresenta os indicadores operacionais presentes no SNIS 2016,
referente ao sistema de esgotamento sanitario realizado pela CAERN.

Tabela 42: Informacdes operacionais presentes.

indice de atendimento total de
esgoto referido aos municipios | percentual | IN056 3,08
atendidos com &gua

indice de atendimento urbano de
esgoto referido aos municipios | percentual | IN024 5,01
atendidos com &gua

indice de atendimento urbano de

esgoto referido aos municipios | percentual | IN047 5,01
INDICADORES atendidos com esgoto
OPERACIONAIS
- ESGOTO indice de coleta de esgoto percentual | INO15 5,89

indice de tratamento de esgoto | percentual |  IN016 100,00

indice de esgoto tratado referido a

. . percentual | IN046 5,89
&gua consumida

Extensédo da rede de esgoto por

licaca m/lig. IN021 28,92
igacdo

indice de consumo de energia
elétrica em sistemas de kWh/m3 INO59 2,82
esgotamento sanitario

Fonte: SNIS, 2016.
8.2.5 Manejo das aguas pluviais urbanas e drenagem urbana

A drenagem urbana é composta por um conjunto de obras que visam coletar,
transportar e dar destino final as dguas de chuva, que em excesso, sejam indesejaveis.

Seu objetivo é essencialmente a prevencgédo a inundagdes, principalmente em areas mais
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baixas, sujeitas a alagamentos, como também nas areas marginais a cursos de agua
naturais. Também tem por objetivo evitar empogamentos de &gua, pois a agua “parada”
torna-se foco de varias doencas, como a dengue, logo todas as formas possiveis de

combaté-las sdo importantes, incluindo 0 manejo adequado das aguas pluviais.
Gestao do servigo

O manejo das aguas pluviais é gerido pela administracdo direta do municipio,
logo a Prefeitura Municipal, ndo ocorrendo a concessao, terceirizacao ou delegacdo do
mesmo para empreiteira. Em geral, a Secretaria de Infraestrutura responde por todas as
atividades previstas na Lei 11.445/07, isto é, planejamento, regulacéo, fiscalizacdo e

operagéo.

O municipio ndo dispde de cadastro da macrodrenagem nem da microdrenagem.
N&o foi informada a existéncia de acGes preventivas, assistenciais ou reconstrutivas,
destinadas a evitar ou minimizar os desastres naturais. A drenagem superficial é
frequente no centro urbano de Macaiba, contando com meio-fio e sarjeta. Vale salientar
que a topografia contribui para o escoamento das aguas através da forca gravitacional. O
sistema conta também com a pavimentacdo de ruas, onde as ruas do centro urbano em
sua maioria apresentam pavimentacdo com paralelos e pavimentos asfalticos e ndo tem
dispositivos de amortecimento de vazdo (bacia de detencdo). O lancamento das &guas
pluviais é realizado, principalmente, no Rio Jundiai, cujo curso d’agua € permanente e
apresenta influéncia da maré. O sistema de drenagem é separador, visto que o

esgotamento possui projeto especifico para esse fim.

De forma geral, o Plano Municipal de Saneamento Béasico pode proporcionar ao
municipio, condicdes de ampliar e sistematizar o servico prestado de drenagem urbana,

inclusive desenvolver a gestdo como um todo.
Macrodrenagem

A auséncia de cadastro da macrodrenagem pelo municipio, o torna susceptivel a
alagamentos ou inundagdes causadas por insuficiéncia de informacgdes nos periodos de

cheias ou chuvas intensas.

O principal corpo hidrico, caracterizado pela maior proximidade com a mancha
urbana é o Rio Jundiai, localizado em uma area de fundo de vale que divide a sede
municipal em duas por¢des e é o destino principal da maioria das drenagens naturais e

de todo o sistema de drenagem executado pela prefeitura.

255



Microdrenagem

No levantamento de campo, foi apurado que o municipio é provido de rede de
drenagem de aguas pluviais urbanas, entretanto, eventuais despejos e esgotos sanitarios
sdo conduzidos pela mesma rede em alguns trechos. O sistema é basicamente composto
por tubulacdo em concreto, bocas-de-lobo e sarjetas, que destinam as aguas coletadas

para 0s corpos hidricos mais proximos.
Situac0es criticas

Em visita de campo foi observada outra situacdo comum nas redes de drenagem,
que sdo as ligacOes clandestinas de esgoto diretamente na rede, em sua maioria séo de
aguas cinzas, criando uma série de problemas para a populacéo que vive, tanto ao longo

quanto no final da rede de drenagem.

Podemos destacar dois principais pontos criticos ocasionados por essas ligaces
clandestinas na rede de drenagem. O primeiro ponto encontra-se na Rua Baltazar
Marinho (Comunidade do Mosquito), localidade que se encontra préxima ao Rio
Jundiai e recebe as contribuicdes de esgoto oriundas de areas mais altas, como o Bairro
Auta de Souza, coletadas pela rede de drenagem e encaminhadas para o rio passando
por essa localidade, que estd localizado as margens deste, que é corpo hidrico
responsavel por receber a maioria das contribuicdes da drenagem no centro da cidade
por ser a parte topografica mais baixa. Todo 0 esgoto proveniente das partes
topograficas mais altas escoam através da rede de drenagem até chegar ao local e isso
ocasiona alguns pontos de concentracdo de esgoto proximo a residéncias e
estabelecimentos, deixando o local muito insalubre para a populacéo. Isso faz com que a
regido seja propicia ao desenvolvimento de doencas como cOlera, dengue,

ESQUiStOSSOTT]OS@, entre outras.

O outro ponto encontra-se no Bairro Lagoa das Pedras, onde foi observado o
inicio da eutrofizacdo do corpo hidrico da lagoa, corpo esse que é utilizado pela
populacdo para abastecimento e recreacdo. A eutrofizacdo do corpo hidrico esta sendo
provocada exatamente pelas ligacGes de esgoto clandestinas que escoam através da rede

de drenagem da localidade.

Nos loteamentos mais novos, consequentemente em areas urbanizadas mais

recentes, onde o empreendedor tem que executar os sistemas de drenagem e
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esgotamento sanitario (mesmo que este seja individualizado), a incidéncia de
ligagdes clandestinas de esgoto na rede de drenagem € quase nula e toda precipitacdo
pluviométrica é escoada para as lagoas de captacdo ou sdo destinadas para um corpo
hidrico corretamente. Esse sistema funciona de forma eficiente, deixando o bairro sem
0s transtornos ocasionados pelas enchentes ou ligacdes clandestinas de esgoto na rede
de drenagem.

Bela Vista

A area urbana de Bela Vista € uma regido de grande densidade populacional, que
possui crescimento recente, e apresenta muitos loteamentos, uns com infraestrutura de
pavimentacao e drenagem e outros ndo possuem sistemas de drenagem executados. As
drenagens naturais presentes na area sdo: Rio Pitimb0 (Riacho Lamar&o), Riacho Agua

Vermelha e o Riacho Taborda.

Entre eles, o Riacho Agua Vermelha é o que apresenta maior urbanizagio em
suas margens, por se localizar entre trés grandes loteamentos da area: Loteamento Porto
Brasil, Loteamento Bosque Brasil e Loteamento Brasil, sofrendo com problemas como
construcdes irregulares em suas margens e, por vezes em seu proprio leito e deposicdo
de lixo nas proximidades. Em periodo de estiagem, este permanece seco, porém em
periodo chuvoso, ele recebe a contribuicdo da microbacia na qual esté inserido.

Nas demais areas de Bela Vista, o sistema de drenagem é semelhante a este, com
ruas sem pavimentacdo, possuindo apenas meio—fio, 0 que proporciona escoamento
superficial e nas areas mais proximas as drenagens naturais, isto pode ocasionar
assoreamento do leito, devido ao carreamento de material pelo fluxo da &gua
precipitada. Alguns loteamentos possuem infraestrutura de drenagem, com ruas
pavimentadas, sarjetas, bocas-de-lobo, galerias e lagoas de captacdo ja executados ou

ainda em execucao, como o Loteamento Cidade Campestre e o Flamboyants.
Zona Rural

A maior parte da zona rural do municipio ndo conta com um sistema de
drenagem, ndo possuindo ruas pavimentadas e por consequéncia muita area permeavel,
propicia a infiltracdo das aguas pluviais no solo. A zona rural do municipio de Macaiba
conta com pequenos sistemas de micro drenagem em determinadas localidades, onde ha
pavimentacdo, compostos por sarjetas que escoam a agua para areas, geralmente, de

acumulacdo natural.
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Nas zonas rurais, a utilizacdo dos telhados para captacdo de aguas pluviais é
muito grande, onde a oferta de 4gua é bem escassa. Podem-se perceber as estruturas de

cisternas em praticamente todas as casas do meio rural do municipio.
Identificacé@o de areas de risco

Dentro da &rea do municipio, a Pesquisa Nacional de 2008 (IBGE) constatou a
presenca de areas de baixio sujeitas a inundacfes e proliferagdo de vetores, areas
urbanas com formacdo de grotdes, ravinas e processos erosivos cronicos, areas em

taludes e encostas sujeitas a deslizamento e areas sem infraestrutura de drenagem.

Dentre essas areas destacam as areas urbanas proximo a margem do Rio Jundiai,
onde muitas casas foram construidas proximas ao curso d'agua, (legislacdo n°
12.727/12). Destacam-se também as imediacdes da rodovidria do municipio, onde
ocorrem alagamentos devido a baixa topografia da localidade e do nimero insuficiente
de galerias para o escoamento eficiente das aguas pluviais. Por ultimo, a comunidade de
Barro Branco, nos Guarapes, residéncias que se encontram proximo a encostas e

taludes, estes propicios a deslizamentos e erosées.
8.2.6 Limpeza urbana e manejo de residuos solidos

No municipio de Macaiba, a gestdo dos residuos sélidos, bem como os demais
servicos de limpeza urbana sdo de competéncia da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Urbanismo — SEMURB.

Os servigos de limpeza urbana executados pelo municipio sdo todos realizados
por empresas terceirizadas, estando dividido em trés contratos. O primeiro contrato
refere-se a prestacdo dos servicos de limpeza publica no municipio, que inclui as

seguintes atividades:

e Coleta de residuos domiciliares e comerciais com uso de veiculos
compactadores;

Coleta e transporte regular de residuos volumosos — Remog¢é&o manual;
Coleta e transporte regular de residuos vegetais e de poda;

Coleta e transporte regular de residuos volumosos — Remog¢édo mecanizada;
Varrigéo de vias e logradouros publicos;

Limpeza e conservacdo de pragas;

Capinacdo manual e Raspagem de Sarjeta;

Pintura de meio fio;

Catacdo Manual,

Rogagem mecanizada com uso de rogadeiras;

Rogagem mecanizada com uso de trator;
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e Transbordo de Residuos da estacao de transbordo ao aterro sanitario;
e Operacdo da estacdo de transbordo;
e Trator de esteira tipo D4 com lamina para controle e operacdo do transbordo.

A empresa responsavel pela execucdo das atividades listadas conta com pouco
mais de 160 trabalhadores, entre funcionarios de administracdo, encarregados,

motoristas e garis

O segundo contrato administrado pelo municipio refere-se exclusivamente a
prestacdo dos servicos de coleta, transporte, tratamento, incineracéo e destinagéo final
de residuos soélidos de servicos de salde gerados nas unidades de servicos de saude do
municipio. Por fim, o contrato de aterro sanitario com objetivo de receber e dar
disposicdo final aos residuos solidos, classe 1A e IIB, coletados no municipio. Os
servidores municipais realizam o controle e fiscalizacdo de todas as atividades

desenvolvidas pelas contratadas.

Cobertura do sistema de sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
Coleta de Residuos Domiciliares

De acordo com dados apresentados no Plano Estadual de Residuos Sdlidos do
Rio Grande do Norte (PERS/RN), de 2015, considerando a populacdo estimada pelo
IBGE para 0 ano de 2014, o municipio de Macaiba apresentou uma taxa de cobertura da

coleta de residuos sélidos domiciliares em relagdo a populacéo total de 87,65%.

Durante o processo de mobilizacdo social para a elaborac¢do do Plano Municipal
de Saneamento Basico, quando a populacdo foi questionada “Para onde vai o lixo
domiciliar produzido em sua casa?”, tendo como possibilidades de respostas: coletado
pela prefeitura, queimado, enterrado ou tornava-se alimentacdo para os animais, obteve-
se um percentual de 93,4% para a opgdo “coletado pela prefeitura”, que representa o
servico de coleta cujo municipio terceiriza a execuc¢do. J& para 0s demais itens obteve-se
0s seguintes percentuais: 5,2% € queimado, 0,6% é enterrado e 0,8% torna-se
alimentacdo para os animais. Para demonstrar essas informacgdes reunidas, segue o

gréfico abaixo:
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Gréfico 27: Percentual das respostas do questionario de mobilizagéo social.

@ Coletado pela prefeitura
@ Cueimado

Enterrado

. @ Toma-se alimentagao para os animais

Fonte: PMSB (2019).

Servicos de limpeza publica executados em zona urbana e zona rural

Alguns servigos possuem caracteristicas semelhantes de cobertura de
atendimento sendo eles: Coleta e transporte regular de residuos volumosos — remogéo
manual e mecanizada, de residuos vegetais e de poda e rocagem mecanizada com uso de

rogadeiras.

A execucao desses servicos € orientada mensalmente por uma ordem de servico
emitida pela SEMURB, indicando no periodo estabelecido, as localidades que serdo
atendidas. O foco principal é a zona urbana e zona de expansdo urbana, devido a maior
densidade populacional, porém os distritos da zona rural mais populosos também
recebem a prestacdo dos servicos. A ordem de servico mensal € organizada de forma a
atender sempre a uma sequéncia de bairros na area urbana, incluindo também uma area
da zona rural, garantindo que no decorrer dos meses 0s principais nucleos habitacionais
da érea rural sejam sempre contemplados. Porém, sempre que aparecem demandas nao
previstas na ordem, a equipe que acompanha os servi¢os analisa a situagcdo e busca

alguma forma de atender.

Dentre os distritos mais populosos, podemos citar Canabrava, Trairas, As
Marias, Cajazeiras e Capoeiras. Outras comunidades ndo citadas nesta lista podem vir a
serem contempladas sempre que houver solicitagdo da comunidade ou se a equipe da

secretaria detectar a necessidade.

Servicos de limpeza publica executados prioritariamente em zona urbana
Alguns servigos séo executados em sua maioria em area de zona urbana e zona
de expansdo urbana, sendo eles: Varricdo de vias e logradouros publicos, Capinacéo

manual e raspagem de sarjetas, pintura de meio-fio e Catagdo manual, por se tratarem de
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servicos relativos & manutencdo das condi¢Bes de limpeza das vias e logradouros
publicos. Portanto os trechos indicados nas ordens de servicos mensais contemplam

sempre 0s corredores com maior intensidade de fluxo, seja de pedestre ou veiculos.

A realizacdo destes servicos em areas distintas das especificadas é possivel,
desde que seja demandada pela comunidade e ratificada pela equipe de fiscalizacdo da
secretaria, que procura atendé-las de forma a ndo prejudicar o calendario pré-

estabelecido na O.S. mensal.
Volumes de residuos produzidos

Segundo os dados da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo, o
volume total de residuo domiciliar coletado anualmente, entre 2013 e 2017 e o volume

mensal coletado ao longo do ano de 2017 estdo demonstrados nos graficos abaixo.

Grafico 28: Quantidade de residuo domiciliar gerado anualmente no municipio de
Macaiba no Periodo de 2013 a 2017.
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Fonte: PMSB (2019).

Gréfico 29: Quantidade de residuo domiciliar gerado mensalmente no ano de 2017
no municipio de Macaiba
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Para os servicos de Coleta e transporte regular de residuos volumosos, 0s
volumes coletados pelas equipes da empresa, ao longo dos anos de 2015, 2016 e 2017
estdo demonstrados nos graficos a seguir.

Grafico 30: Quantidade de residuos volumosos gerados mensalmente no ano de
2017 no municipio de Macaiba.
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Fonte: PMSB (2019).

Grafico 31: Quantidade de residuos volumosos gerados mensalmente no ano de
2016 no municipio de Macaiba.
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Gréfico 32: Quantidade de residuos volumosos gerados mensalmente no ano de
2015 no municipio de Macaiba.
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Fonte: PMSB (2019).

Grafico 33: Quantidade de residuos volumosos gerados anualmente entre os anos
de 2015 e 2017 no municipio de Macaiba.
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Fonte: PMSB (2019)

Para os servicos de Coleta e transporte regular de residuos vegetais e de poda, 0s
volumes coletados pelas equipes da empresa, ao longo dos anos de 2015, 2016 e 2017
estdo demonstrados nos graficos a seguir.
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Gréfico 34: Quantidade de residuos vegetais gerados mensalmente no ano de 2017
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Fonte: PMSB (2019).

Grafico 35: Quantidade de residuos vegetais gerados mensalmente no ano de 2016
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Fonte: PMSB (2019).
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Gréfico 36: Quantidade de residuos vegetais gerados mensalmente no ano de 2015
no municipio de Macaiba.
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Grafico 37: Quantidade de residuos vegetais e de poda gerados anualmente entre
0s anos de 2015 e 2017 no municipio de Macaiba.
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Tipos de residuos produzidos

No municipio de Macaiba os tipos de residuos produzidos que sdo de
responsabilidade do poder municipal coletar, transportar e dar destinacdo final séo os
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residuos domiciliares e comerciais, residuos volumosos (entulho), residuos vegetais e de

poda e de servigos de salde.
Composicao gravimétrica dos residuos solidos

Para a realizacdo da analise da composicdo gravimétrica do residuo domiciliar
coletado, a area do municipio foi dividida em quatro areas distintas: zona expansao
urbana, zona urbana, zona industrial e a zona rural. Os residuos sélidos do municipio de
macaiba foram caracterizados de acordo com a norma NBR 10007/2004 através de um
estudo realizado na area da estacdo de transbordo do municipio. A composicdo

gravimétrica obtida para cada zona do municipio segue nas imagens abaixo:

Gréfico 38: Composicdo gravimétrica dos residuos sélidos da Zona de Expansao
Urbana.
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51,63%

Fonte: PMSB (2019).
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Gréfico 39: Composicdo gravimétrica dos residuos solidos da Zona Urbana.

ZONA URBANA
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Fonte: PMSB (2019).

Gréfico 40: Composicédo gravimétrica dos residuos solidos da Zona Industrial.

zona Industrial
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Fonte: PMSB (2019).
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Gréfico 41: Composicdo gravimétrica dos residuos solidos da Zona Rural.

zona rural
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Fonte: PMSB (2019).

A soma dos percentuais de residuos reciclaveis (plasticos, papeldo, papel,
metais, aluminio e vidro) da zona de expansdo urbana é cerca de 29,98% da amostra, da
zona urbana 35,37% da amostra, da zona industrial 69,46% da amostra e da zona rural
24,78% da amostra, ou seja, dos residuos analisados, uma parcela significativa tem

potencial de reciclagem.

A adocdo de medidas voltadas para a reciclagem pode gerar uma reducédo
significativa no volume de rejeitos, 0s quais sdo, atualmente, destinados ao aterro
sanitario Braseco. Como consequéncia, tem-se 0 aumento do tempo de vida do aterro,
reducdo dos custos com coleta e destinacdo final dos residuos e beneficios

socioeconémicos para a populacéo ligada a cadeia da reciclagem.

A prética da separagdo do lixo domiciliar em imido e seco é uma acdo simples

que evita a contaminacdo dos residuos que tem viabilidade de reciclagem ou reuso.
Cooperativas e associagdes existentes

Em Macaiba, ndo existem cooperativas ou associa¢des de catadores, além de ndo

haver programas sociais previstos nesta area.
Informag0es financeiras

Receitas operacionais
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Segundo dados repassados pela Secretaria Municipal de Tributacdo, no ano de
2017 o valor total cobrado pela Taxa de Coleta, Remocdo e Destinacdo de Lixo
(TCRDL) foi de R$2.853.113,69, sendo deste total arrecadado o montante de
R$611.983,90. O valor desta taxa compde o valor total a ser pago pelo IPTU de cada

imével onde é realizado este servico.
Estrutura tariféria aplicada

Esta cobranca ¢ feita através dos carnés de IPTU e a composicdo do valor é feita
de acordo com a férmula prevista no artigo 209 do Cddigo Tributario Municipal que
cita: “A taxa serd calculada com base nos custos operacionais dos servigos de coleta,
remocao e destinagdo do lixo”. As formulas que sdo utilizadas para o calculo da Taxa de
Coleta, Remocédo e Destinacdo de Lixo (TCRDL) dividem-se em duas, sendo uma para

imoveis edificados e outra para imdveis ndo-edificados.

A foérmula para imoveis edificados é

TCRDL = Vuec x Fu x Ac

A férmula para imoveis ndo edificados é

TCRDL = Vuc x 0,004 x At

Onde:
Vuc: Valor unitario dos custos operacionais do servico de coleta, remocdo e
destinacao;
Fu: Fator de utilizacdo do imdvel; especificado na tabela abaixo.
Ac: Area construida;
At: Area do terreno.
Tabela 43: Fatores de utilizagdo do imovel.

Fatores de Utilizagdo do Imével

Residencial 0,010
Comercial/Prestacao de Servicos 0,015
Industrial 0,020
Hospitalar/Satide 0.025
' Agropecudria 0.010

(Alterada pela Lei n? 1260, de 23.12.2005)
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Entretanto de acordo com o cédigo tributario municipal artigo 209 §6° - “O valor
da taxa de coleta, remocdo e destinacdo de lixo ndo podera ser superior ao valor do
imposto predial e territorial urbano do imovel”. (Acrescido na Lei n° 1260, de
23.12.2015).

Despesas totais

As despesas que 0 municipio possui com os servicos de limpeza urbana séo

referentes aos pagamentos dos seguintes contratos:

e Servico de Limpeza Publica no Municipio de Macaiba/RN;

e Contratagdo de Empresa Especializada na Prestacdo dos Servicos de Coleta,
Transporte, Tratamento, Incineracdo e Destinacdo Final dos Residuos Sélidos de
Servicos de Saude Gerados nas Unidades de Sadde do Municipio de Macaiba;

e Contratacdo de Aterro Sanitario com Objetivo de Receber e Dar Disposi¢do Final aos
Residuos Sdlidos, Classe I1A e 11B, Coletados no Municipio.

O contrato de Servico de Limpeza Publica no Municipio de Macaiba/RN,
celebrado atualmente entre 0 municipio e a empresa TCL Limpeza Urbana, é o principal
por representar o de maior volume financeiro e o maior volume de servigos. Os valores
pagos mensalmente a empresa no ano de 2017, separadamente por cada servico

executado, estdo indicados na planilha a seguir.
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Tabela 44: Valores pagos pelos servicos de limpeza urbana em 2017.

Servigos Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro TOTAL ANUAL

R$95.070,00 | R$95.070,00 [ R$95.070,00 | R$95.070,00 | R$95.070,00 | R$95.070,00 | R$95.070,00 [ R$95.070,00 | R$95.070,00 | R$95.070,00 [ R$95.070,00 | RS$63.383,1690 | R$1.109.153,17

R$ 95.070,00 | R$95.070,00 [ R$95.070,00 | R$95.070,00 | R$95.070,00 | R$95.070,00 | R$95.070,00 | R$95.070,00 | R$95.070,00 | R$95.070,00 | R$95.070,00 R$ 63.383,17 | R$1.109.153,17

R$ 125.950,74 |R$ 107.438,75 | R$ 139.475,24 | R$ 117.669,24 | R$ 127.820,75 | R$ 132.564,32 | R$ 129.228,49 | R$ 128.561,79 | R$ 124.598,75 | R$ 122.886,70 | R$ 119.713,48 | R$ 101.408,2420 | RS 1.477.316,50

R$ 73.016,31 | R$ 73.016,31 | R$73.016,31 | R$73.016,31 | R$73.016,31 | R$97.355,08 | R$97.355,08 | R$97.355,08 | R$97.355,08 | R$97.355,08 | R$97.355,08 | R$64.904,1980 | RS 1.014.116,23

R$47.571,08 | R$47.571,08 | R$47.571,08 | R$47.571,08 | R$47.571,08 | R$47.571,08 | R$47.571,08 | R$47.571,08 | R$47.571,08 | R$47.571,08 | R$47.571,08 | R$31.713,2605 | RS 554.995,14

RS 38.648,25 | R$ 38.648,25 | R$38.648,25 | R$38.648,25 | R$38.648,25 | R$38.648,25 | R$38.648,25 | R$38.648,25 | R$38.648,25 | R$38.648,25 | RS$38.648,25 | R$25.766,7883 | RS 450.897,54

R$ 285.186,38 [ R$ 266.674,39 [ RS 298.710,88 | R$ 276.904,88 | R$ 287.056,39 | R$316.138,73 | R$ 312.802,90 | R$312.136,20 | R$ 308.173,16 | R$ 306.461,11 | R$ 303.287,89 | R$203.955,85 | R$3.477.488,76

R$91.502,25 | R$91.502,25 | R$91.502,25 | R$89.278,25 | R$80.498,54 | R$91.502,25 | R$91.502,25 | R$91.502,25 | R$87.035,32 | R$79.950,43 | R$79.655,64 | R$61.001,5000 | RS 1.026.433,18

R$ 47.963,84 | R$47.963,84 | R$47.963,84 | R$47.963,84 | R$47.963,84 | R$47.963,84 | R$47.963,84 | R$47.963,84 | R$47.963,84 | R$47.963,84 | R$47.963,84 | R$31.975,8933 | RS 559.578,13

R$50.275,20 | R$50.275,20 | R$50.275,20 | R$50.275,20 | R$50.275,20 | R$50.275,20 | R$50.275,20 | R$50.275,20 | R$50.275,20 | R$40.173,03 | R$47.384,38 | R$33.516,8000 | RS 573.551,00

R$12.585,83 | R$12.585,83 | R$12.338,10 | R$10.180,53 | R$12.585,83 | R$11.471,08 | R$12.585,83 | R$12.585,83 | R$12.585,83 | R$10.903,72 | R$12.585,83 | R$8.390,5500 | RS 141.384,76

R$ 12.487,26 | R$ 12.487,26 | R$12.487,26 | R$12.487,26 | R$12.487,26 | R$12.487,26 | R$12.487,26 | R$12.487,26 | R$12.487,26 | R$12.487,26 | R$12.487,26 | R$8.324,8400 | RS 145.684,70

R$ 67.916,69 | RS$ 55.470,77 | R$46.505,10 | R$40.521,27 | R$61.549,68 | R$43.589,53 | R$40.201,47 | R$47.265,69 | R$50.535,62 | R$34.891,79 | R$41.348,11 | R$82.108,5000 | RS 611.904,23

R$ 13.528,00 | R$3.212,90 R$ 0,00 R$9.131,40 R$11.583,35 | R$13.528,00 | R$13.528,00 | R$13.528,00 | R$13.528,00 | R$13.528,00 | R$13.528,00 | R$9.018,6667 |RS 127.642,32

R$ 296.259,07 RS 273.498,05 | R$ 261.071,76 | R$ 259.837,75 | R$ 276.943,70 | R$ 270.817,16 | R$ 268.543,85 | R$ 275.608,06 | R$ 274.411,06 | R$ 239.898,07 | R$ 254.953,05 | R$155.451,99 [ R$3.107.293,57

R$ 21.328,85 | R$21.328,85 | R$21.328,85 | R$21.328,85 | R$21.328,85 | R$21.328,85 | R$21.328,85 | R$21.328,85 | R$21.328,85 | R$21.328,85 | R$21.328,85 | R$14.219,2333 | RS 248.836,58

R$10.812,63 | R$10.812,63 | R$10.812,63 | R$10.812,63 | R$10.812,63 | R$10.812,63 | R$10.812,63 | R$10.812,63 | R$10.812,63 | R$10.812,63 | R$10.812,63 | R$7.210,5115 | RS 126.149,44

R$ 0,00 R$ 13.073,76 | R$12.840,30 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 2.334,60 R$ 13.073,76 R$9.221,67 R$ 0,0000 RS  50.544,09

R$ 32.141,48 | R$45.215,24 | R$44.981,78 | R$32.141,48 | R$32.141,48 | R$32.141,48 | R$32.141,48 | R$32.141,48 | R$34.476,08 | R$45.215,24 | R$41.363,15 R$ 20.007,82 R$ 424.108,19

Fonte: PMSB (2019).




Desde o dia 15 de janeiro de 2018, a Prestacdo dos Servigos de Coleta,
Transporte, Tratamento, Incineracdo e Destinacdo Final dos Residuos Solidos de
Servicos de Saude Gerados nas Unidades de Saude do Municipio de Macaiba esta sob a
responsabilidade da empresa CRILL. O contrato firma um valor fixo de R$60,00 a ser
pago por cada bombona coletada, com uma estimativa de coleta total de 3.420
bombonas durante os doze meses de vigéncia do contrato. Os valores pagos a empresa

entre os meses de Janeiro a Junho de 2018 estdo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 45: Valores pagos pelo servico de coleta e destinacdo de residuos
hospitalares em 2018.

[ més | valorespagosaCRILL |
Janeiro | RS 6.420,00
Fevereiro | RS 12.420,00

§ Marco | RS 12.240,00

Q[ Abril RS 13.680,00
Maio | RS 14.820,00
Junho | RS 12.600,00

R RS 72.180,00

Fonte: PMSB (2019).

Todo o lixo domiciliar coletado pela empresa prestadora de servigo é destinado
ao Aterro Sanitario Metropolitano, operado pela empresa BRASECO S/A, através do
contrato firmado com o municipio. O valor pago mensalmente por esse servigco varia
conforme o peso total de residuos coletado, tendo como unidade de referéncia de peso a
tonelada, cujo valor padrdo, atualmente € de R$ 71,55/ton., com uma estimativa mensal
de 1.300 toneladas. Os valores repassados a empresa no ano de 2017 constam abaixo.

Tabela 46: Valores pagos pelo servico de aterro sanitario em 2017.

| [ Més | valorespagosaBRASECO |
Janeiro RS 49.605,39
Fevereiro RS 73.355,81
Marco RS 69.882,88
Abril RS 77.013,13
Maio RS 73.072,98
201 Junho RS 77.849,13
N Julho RS 78.102,84
Agosto RS 73.475,04
Setembro RS 78.486,88
Outubro RS 70.691,15
Novembro RS 71.997,14
Dezembro RS 81.790,67
RS 875.323,04

Fonte: PMSB. (2019).
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Investimentos

Né&o existem investimentos municipais nesta area
Informacdes e indicadores do manejo de residuos sélidos (SNIS 2016)

As informacOes sobre a infraestrutura de manejo de residuos solidos no

municipio, presentes no SNIS de 2016 encontram-se na planilha abaixo.
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Tabela 47: Informagdes operacionais presentes no SNIS 2016.

Total Populagio - POP_TOT 79.211
Populagéo Urbana - POP_URB 48.611
Existéncia - FN201 Sim
eI Taxa especifica no
Cobranga dos servigos Forma - FN202 mesmo boleto do IPTU
Especiais Existéncia - FN205 Néo
TABELA Ge0la - Orcada R$/ano FN221 2.451.690,00
INFORMACOES Receitas
GERAIS Arrecadada R$/ano FN222 662.471,74
Receitas e despesas
com servigos de Total R$/ano FN220 10.642.917,34
limpeza urbana D nd
espesas, segundo o Pablico R$/ano FN218 142.219,56
agente executor
Privado R$/ano FN219 10.500.697,78
Despesa corrente da prefeitura R$/ano FN223 141.598.091,13
Recursos federais recebidos para manejo de _— .
retihes STehE Ocorréncia FN224 Néo
Total R$/ano FN208 2.217.773,58
Coleta de RS
domiciliares e Publico R$/ano FN206 35.554,89
publicos )
Privado R$/ano FN207 2.182.218,69
Total R$/ano FN211 216.273,89
TABELA Ge02 - Coleta de RS servico .
o . . Pabl R FN2 .554,
INFORMACOES | Despesas com manejo de salde tblico Pl 09 35.354.89
SOBRE DESPESAS, | de residuos sélidos, Privado R$/ano FN210 180.719,00
SEGUNDO O TIPO segundo tipo de
DE SERV'CO Servigo realizado Total R$/an0 FN214 853218,50
REALIZADO VEMEDED Publico R$/ano FN212 35.554,89
logradouros publicos
Privado R$/ano FN213 817.663,61
Diiels e i Total R$/ano FN217 7.355.651,37
inclusive
administrativos e s
T ik ok Publico R$/ano FN215 35.554,89




processamento Privado R$/ano FN216 7.320.096,48
Total trabalhador TB015 165
Total Pablico trabalhador TB013 4
Privado trabalhador TB014 161
TABELA Ge04 -
INFORMAGCOES Quantidade de Publico Geren. trabalhador TB011 4
SOBRE trabalhadores
TRABALHADORES | remunerados alocados Coleta trabalhador TB002 22
REMUNERADOS, | no manejo de residuos
SEGUNDO A sélidos, segundo Varricéo trabalhador TB004 22
NATUREZA DO natureza do agente
AGENTE executor Capina trabalhador TB006 42
EXECUTOR Privado
Unidades trabalhador TB008 9
Outros trabalhador TB010 52
Geren. trabalhador TB012 14
Total habitante Col64 75.250
Populacao atendida Urbana do municipio habitante Co050 48.611
TABELA Co01 declarada
001 - i -a-
INFORMAGOES lEClEr (pcc’;ézrﬁb‘;‘;”a)' S UEDEE habitante Co165 48.611
SOBRE~
POPULACAO Diaria % Col134 5,0
ATENDIDA, .
FREQUENCIA E Pop. atendida, 2 ou 3 vezes por semana % Col135 95,0
QUANTIDADE DE | segundo a frequéncia
COLETADORES E 1 vez por semana % Co136 0,0
MOTORISTAS
Coleta noturna exist. Co008 Sim
Coleta com elevagao de contéiner exist. Co131 Nao
TABELA Co02 - Ocorréncia de coleta de RPU junto com RDO Col54 Sim
INFORMACOES
SOBRE
QUANTIDADES Total t Co119 13.200,1
DE RESIDUOS Quantidade total de .
SOLIDOS residuos coletados ARSI t Catls 0.0
DOMICILIARES E
PUBLICOS Empresas t Coll7 13.200,1




COLETADOS

Assoc. catadores c/apoio Pref. t Cs048
Outro executor t Col42 0,0
Remessa de residuos Ocorréncia Co019 Sim
domoaciliares ou
pablicos para outros Municipio(s) de destino(s) Co0020 Ceara-Mirim - RN
| ist. 21 Si
TABELA Co03 - Uso de balanga exis Co0 im
INFORMACOES
DIVERSAS SOBRE Valor contratual R$/t Co012
COLETA DE Servico terceirizado de | Incluido transporte até un. transbordo ou dest. ; :
RESIDUOS coleta de RDO + Final exist Col48 Sim
SOLIDOS
Distancia média até a unidade km Co150 35
. . Ocorréncia de operacao do aterro por exec. 5 .
Servico terceirizado de Brivado exist. Col6l Sim
disposicdo final em
aterro Valor contratual R$/t Co162 65,28
até 5 unidade Co057 4
STl 6210 unidade Co058
compactador
mais de 10 unidade Co059 0
até 5 unidade Co066 0
TABELA Co04b - Cam. Bascul. .
INFORMACOES Carroceria ou bad 6al0 unidade Co067 0
SOBRE VEICULOS Quantidade de - q
DE AGENTES veiculos dos agentes EBER I e 3 Co068 S
PRIVADOS NA | privados por idade, em . .
COLETA DE F— até 5 unidade Co075 1
RESIDUOS Caminhdes :
SOLIDOS poliguindaste 6a10 unidade Co076 0
mais de 10 unidade Co077 0
até 5 unidade Co084 1
T ETET AT 6a10 unidade Co085 0
reboque
mais de 10 unidade Co086 0




TABELA Cs01 -
INFORMAGCOES
SOBRE COLETA
SELETIVA DE
RESIDUOS
SOLIDOS

Existéncia de coleta seletiva

Sim

Né&o

Sim

Né&o

Sim

Né&o

Néo

58,6

58,6

Sim

3.080,00

Sim

Sim

Sim

Séo Gongalo do
Amarante - RN




TABELA Cc01 -
INFORMACOES
SOBRE COLETA
DE RESIDUOS
SOLIDOS DA
CONSTRUCAO
CIVIL

Existéncia Cc019 Sim
Servigo executado pela prefeitura
Cobranca Cc010 Néo
Existéncia de empresa especializada Cc020 Néo
Existéncia de servico de coleta de RCD feita Com caminhdes tipo basculantes ou carroceria Cc017 Néo
por Com carrogas ou outro tipo de veiculo de x
pequena capacidade Gl Ndo
Pref. ou contratado por ela t Cc013 34.224
Quantidade coletada Cacambeiros e autbnomos contrat. pelo t Ccol4
gerador
Préprio gerador t Cc015 0
0
22
Sim
Sim
Sim
Né&o
0
42
Sim




Fonte: PMSB (2019).




Os indicadores sobre a infraestrutura de manejo de residuos sélidos no

municipio, presentes no SNIS de 2016 encontram-se na planilha abaixo.

Tabela 48: Informacdes operacionais presentes no SNIS 2016.

TABELA In01 -
INDICADORES
GERAIS

Taxa de empregados por
habitante urbano

empreg./1000hab.

INOO1

3,39

Despesa por empregado

R$/empregado

IN002

64.502,53

Incidéncia de despesas
com RSU na prefeitura

%

INOO3

7,52

Incidéncia de despesas
com empresas
contratadas

%

IN0O4

98,66

Auto-suficiéncia
financeira

%

INOO5

6,22

Despesas per capita com
RSU

R$/habitante

INO06

218,94

incidéncia de
empregados proprios

%

INOO7

2,42

Incidéncia de empreg.
de empr. contrat. no
total de empreg. no

manejo

%

INOO8

97,58

Incidéncia de empreg.
admin. no total de
empreg N0 manejo

%

INO10

10,91

Receita arrecadada per
capita com servigos de
manejo

R$/habitante

INO11

13,63

TABELA In02 -
INDICADORES
SOBRE
COLETA DE
RESIDUOS
SOLIDOS

Tx cobertura da coleta
RDO em relagdo a pop.
Total

%

INO15

95,00

Tx cobertura da coleta
RDO em relagédo a pop.
Urbana

%

INO16

100,00

Tx. cobertura de coleta
direta RDO relativo a
pop. urbana

%

INO14

100,00

Taxa de terceirizacdo da
coleta

%

INO17

100,00

Produtividades média de
coletadores e motorista

Kg/empregado x dia

INO18

1.916,95

Taxa de motoristas e
coletadores por
habitante urbano

empreg./1000hab.

INO19

0,45

Massa [RDO+RPU]
coletada per capita em
relacdo a pop. urbana

Kg/(hab.x dia)

INO21

0,74

Custo unitério da coleta

R$/tonelada

IN023

168,01

Incidéncia do custo da
coleta no custo total do
manejo

%

IN024

20,84

Incidéncia de
emprega.da coleta no
total de empregados no
manejo

%

IN025

13,33

Relacdo: quantidade
RCD coletada pela Pref.
p/quant. total
[RDO+RPU]

%

IN026

259,27

Massa [RDO+RPU]
coletada per capita em
relacéo a populacéo total

Kg/(hab.x dia)

IN028

0,48
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atendida
TABELA In04 - | Massa de RSS coletada .
INDICADORES per capita Kg/(1000hab. X dia) INO36 3,30
SOBRE
COLETA DE Ta’Egg‘BESRSPfJ‘;bre % IN037 0,44
RES. SAUDE
Taxa de terceirizagdo de % INO41 100,00
varredores
Taxa de varredores por
habitante urbano empreg./1000hab. IN045 0,45
TABELA In05 - | Incidéncia do custo da
INDICADORES | varri¢do no custo total % IN046 8,02
SOBRE do manejo
SERVICOS DE | Incidéncia de varredores
VARRICAO, no total de empregados % INO047 13,33
CAPINA E no manejo
PODA e de_ EEPITER TES g0 empreg./1000hab. INO51 0,86
habitante urbano
Relacédo de capinadores
no total de empregados % IN052 25,45
no manejo

Fonte: PMSB (2019).
Caracterizacdo dos servicos

Coleta de residuos domiciliares e comerciais com uso de veiculos compactadores

O servico de coleta e transporte de residuos solidos urbanos domiciliares e
comerciais compreendendo o recolhimento de todos os residuos compostos basicamente
por residuos organicos, papéis, plasticos e outros que estejam devidamente
acondicionados em calgcadas e demais logradouros publicos desde que limitados a
quantidade de 500 (quinhentos) litros ou 200 (duzentos) quilos por dia e por domicilio
ou estabelecimento comercial, conforme legislacdo municipal e compreendendo toda a
area do municipio de Macaiba, conforme tabelas abaixo, que apresentam a rota de cada

equipe de coleta.
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Quadro 23: Rota das coletas de lixo nos bairros de Macaiba.

DOMINGO SEGUNDA-FEIRA TERCA-FEIRA QUARTA-FEIRA QUINTA-FEIRA SEXTA-FEIRA SABADO
CONJUNTO SAO GERALDO CONJUNTO SAO GERALDO CONJUNTO SAO GERALDO
REPASSE EPASSE (COLOR) REPASSE (COLOR) REPASSE (COLOR)
e RUA BALTAZAR MARINHO - RUA BALTAZAR MARINHO - RUA BALTAZAR MARINHO
CONJUNTO IPE (MOSQUITO) CONJUNTO IPE (MOSQUITO) CONJUNTO IPE (MOSQUITO)
RUA DINARTE MARIZ RUA DR. HERACLITO VILAR RUA DR. HERACLITO VILAR

(VILAR DE BAIXO)

RUA DINARTE MARIZ

RUA DINARTE

RUA DR. HERACLITO VILAR

(VILAR DE BAIXO) MARIZ (VILAR DE BAIXO)
FAZENDAREAL L ITE POR TRAS DO GINASIO FAZENDAREALLITE POR TRAS DO GINASIO FAZENDA REALL POR TRAS DO GINASIO
CONJUNTO ALFREDO CONJUNTO ALFREDO LOTEAMENTO

MESQUITA PARQUE DAS MANGUEIRAS MESQUITA PARQUE DAS MANGUEIRAS LIBERDADE PARQUE DAS MANGUEIRAS
CONJUNTO
RUA JOSE COELHO RUA PRES. CASTELO RUA JOSE COELHO RUA PRES. CASTELO “>LFREDO RUA PRES. CASTELO
BRANCO BRANCO BRANCO
MESQUITA
RUA OLIMPIO MACIEL | CONJUNTO AUTA DE SOUZA | RUA OLIMPIO MACIEL | CONJUNTO AUTA DE SOUZA %%’EJL%E CONJUNTO AUTA DE SOUZA
BR LOT. MONTE LIBANO LAGOA DO TAPARA LOT. MONTE LIBANO RU“AAQ'C‘:I';"LP'O LOT. MONTE LIBANO
HOSPITAL VILAR DE CIMA LADEIRA GRANDE VILAR DE CIMA BR

VILAR DE CIMA

PARQUE INDUSTRIAL

LAGOA DO MATO

PARQUE INDUSTRIAL

RUA DA PALHA

AS CAMPINAS

BR

HOSPITAL

Fonte: PMSB (2019)




Quadro 24: Rota das coletas de lixo nos bairros de Macaiba.

DOMINGO SEGUNDA-FEIRA TERCA-FEIRA QUARTA-FEIRA QUINTA-FEIRA SEXTA-FEIRA SABADO
REPASSE BELA VISTA LAGOA DO LIMA BELA VISTA CAJAZEIRAS BELA VISTA LAGOA DO LIMA
ASSENTAMENTO JOSE
PINGO D’AGUA LAGOA DOS CAVALOS PINGO D’AGUA AS MARIAS PINGO D'AGUA COELHO
FLAMBOIANTS LAGOA DO SITIO FLAMBOIANTS CAPOEIRAS FLAMBOIANTS CAJAZEIRAS
CIDADE CAMPESTRE LAGOA DOS CURRAIS CIDADE CAMPESTRE AS PORTEIRAS CIDADE CAMPESTRE AS MARIAS
BOSQUE DAS BOSQUE DAS BOSQUE DAS
PALMEIRAS LAGOA DOS PINHEIROS PALMEIRAS RIACHO DO FEIJAO PALMEIRAS MATA VERDE
BOSQUE BRASIL CAJAZEIRAS BOSQUE BRASIL LAGOA DO SITIO BOSQUE BRASIL TRAIRAS
CONJUNTO BRASIL AS MARIAS CONJUNTO BRASIL ASSENTAMENTO CONJUNTO BRASIL CANA BRAVA
RECANTO DOS SABIA | TRAIRAS RECANTO DOS SABIA | TRAIRAS RECANTO DOS SABIA RIACHO DO SANGUE
JAPECANGA BETULIA JAPECANGA SUCARVAO JAPECANGA BR
RUA DA PALHA CANA BRAVA RUA DA PALHA 0S TORROES RUA DA PALHA
LAMARAO RIACHO DO SANGUE LAMARAO CANA BRAVA LAMARAO
0S CARAJAIS CAJARANA
BR 304 BR 304

Fonte: PMSB (2019)




Quadro 25: Rota das coletas de lixo nos bairros de Macaiba.

DOMINGO SEGUNDA-FEIRA | TERCA-FEIRA QUARTA-FEIRA QUINTA-FEIRA SEXTA-FEIRA SABADO

REPASSE REPASSE REPASSE REPASSE REPASSE REPASSE REPASSE
ARACA ARACA ARACA ARACA ARACA ARACA
AVENIDA i i i i i
JUNDIAI AVENIDA JUNDIAI AVENIDA JUNDIAI AVENIDA JUNDIAI AVENIDA JUNDIAI AVENIDA JUNDIAI
BARRO
VERMELHO BARRO VERMELHO BARRO VERMELHO BARRO VERMELHO BARRO VERMELHO RUA ELOI DE SOUZA

RUA ELOI DE
SOUZA

RUA ELOI DE SOUZA

RUA ELOI DE SOUZA

RUA ELOI DE SOUZA

RUA ELOI DE SOUZA

LOT. SAQ JOSE

LAGOA DE LAGOA DE SANTO LAGOA DE SANTO
SANTO ANTONIO | LOT. SAO JOSE ANTONIO LOT. SAO JOSE ANTONIO LOT. BOM SOSSEGO
RUA AREIA
BRANCA LOT. BOM SOSSEGO RUA AREIA BRANCA | LOT. BOM SOSSEGO RUA AREIA BRANCA | AV. URUACU
MORADA DA FE | AVENIDA URUACU MORADA DA FE AV. URUACU MORADA DA FE CONJUNTO PROMORA
VILA DO
CASSETE CONJUNTO PROMORA VILA DO CASSETE CONJUNTO PROMORA VILA DO CASSETE VILA SAO JOSE
- . N . CONJUNTO
CIDADE DE DEUS | VILA SAO JOSE CIDADE DE DEUS VILA SAO JOSE CIDADE DE DEUS AQUARELA
LOT. MARIA LOT. MARIA LOT. MARIA
PINHEIRO CONJUNTO AQUARELA PINHEIRO CONJUNTO AQUARELA PINHEIRO NOVA MACAIBA

RUA DO COITE

NOVA MACAIBA

RUA DO COITE

NOVA MACAIBA

RUA DO COITE

LAGOA GRANDE

CAMPO DA | REPASSE DO BARRO | CAMPO DA SANTA | REPASSE DO BARRO | CAMPO DA SANTA

SANTA CRUZ VERMELHO CRUZ VERMELHO CRUZ LOT. ESPERANCA
PARQUE AVENIDA MONICA AVENIDA MONICA

VILLAGE DANTAS PARQUE VILLAGE DANTAS PARQUE VILLAGE FAVELINHA
REPASSE NO

BARRO REPASSE NO BARRO REPASSE NO BARRO

VERMELHO LAGOA GRANDE VERMELHO LAGOA GRANDE VERMELHO

AVENIDA AVENIDA MONICA AVENIDA MONICA

MONICA DANTAS | AS CAMPINAS DANTAS AS CAMPINAS DANTAS

CAMPO DA CAMPO DA CAMPO DA

MANGUEIRA LOT. ESPERANCA MANGUEIRA LOT. ESPERANCA MANGUEIRA

CONJUNTO

ALBERTO CONJUNTO ALBERTO CONJUNTO ALBERTO

MARANHAO FAVELINHA MARANHAO FAVELINHA MARANHAO

AS TRES RUAS
DO CAIC

RESIDENCIAL CAMPINAS

AS TRES RUAS DO
CAIC

RESIDENCIAL CAMPINAS

AS TRES RUAS DO
CAIC




GONDELO

LAGOA DAS PEDRAS GONDELO
RECANTO
VERDE VERDES MARES RECANTO VERDE
LAGOA DAS
PEDRAS MUVUCA

VERDES MARES

LAGOA DAS PEDRAS

VERDES MARES

Fonte: PMSB (2019)




Quadro 26: Rota das coletas de lixo nos bairros de Macaiba.

DOMINGO

SEGUNDA-FEIRA

TERCA-FEIRA

QUARTA-FEIRA

QUINTA-FEIRA

SEXTA-FEIRA

SABADO

REPASSE

ALTO DO ACUDE

XINGU

ALTO DO ACUDE

XINGU

ALTO DO ACUDE

XINGU

RUA AO LADO DA

PE DO GALO I EII CONJUNTO MANOEL DIAS | PEDO GALO | CONJUNTO MANOEL DIAS | PEDO GALO I ASFARN
LOT. POR TRAS DO LOT. POR TRAS DO CONJUNTO  MANOEL
LOT. SANTA ISMENIA | GINASIO DE MANGABEIRA | SAMU GINASIO DE MANGABEIRA | SAMU DIAS
LOT. POR TRAS DO
ALTO DO FERREIRO ALTO DO FERREIRO | GINASIO DE
SAMU MANGABEIRA TORTO (DNER) MANGABEIRA TORTO (DNER) MANGABEIRA
ALTO DO FERREIRO
TORTO (DNER) LOT. SANTA ROSA ALTO DA USINA LOT. SANTA ROSA ALTO DA USINA MANGABEIRA
ALTO AS USINA ALTO DA CAIXA RUA DO CAJUEIRO ALTO DA CAIXA RUA DO CAJUEIRO LOT. SANTA ROSA
LOT. PORTAL DE LOT. PORTAL DE
RUA DO CAJUEIRO MANGABEIRA RUA DO CARTORIO MANGABEIRA RUA DO CARTORIO ALTO DA CAIXA
RUAS POR TRAS DO POSTO RUAS POR TRAS DO POSTO LOT. PORTAL DE
RUA DO CARTORIO DE COMBUSTIVEL RUA NOVA DE COMBUSTIVEL RUA NOVA MANGABEIRA
RUAS POR TRAS DO
POSTO DE
RUA NOVA GUARAPES ALTO DA RAIZ GUARAPES ALTO DA RAIZ COMBUSTIVEL
ASSOCIACAO DOS SERV. ASSOCIACAO DOS SERV.
DA  PREFEITURA  DE | TRAV. ANTONIO | DA PREFEITURA  DE
ALTO DA RAIZ NATAL CABO NATAL SANTA ISMENIA GUARAPES
ASSOCIACAO DOS
TRAV. ANTONIO | CONJUNTO TAVARES DE SERV. DA PREFEITURA
CABO LIRA (CARANGUEJO) GUARAPES III DE NATAL
CONJUNTO TAVARES DE
RESIDENCIAL REFORMA LIRA (CARANGUEJO) GUARAPES 11
LOT. POR TRAS DO CONJUNTO TAVARES
CEMITERIO DE DE LIRA
BR 226 MANGABEIRA (CARANGUEJO)
LOT. POR TRAS DO
CEMITERIO DE
BARRO BRANCO BR 226 MANGABEIRA
RESIDENCIAL
REFORMA
RESIDENCIAL
REFORMA
BR 226

Fonte: PMSB (2019).




A coleta regular é realizada por veiculos com equipamentos coletores
compactadores em quantidade minima de 04 (quatro) unidades, com capacidade
volumétrica minima de 12 m3, com 01 (um) veiculo reserva. Cada equipe estimada para
a execucdo da coleta e transporte de residuos domiciliares e comerciais é composta por
um motorista, quatro garis por veiculo, bem como as ferramentas auxiliares de trabalho
necessarias ao bom desempenho das fungdes, tais como garfos, vassouras e rastelos de
leque. A frequéncia de coleta é 3 vezes na semana. Sendo parte das rotas na segunda-
feira, quarta-feira e sexta-feira e as demais na terca-feira, quinta-feira e sabado. No

Domingo € realizado um repasse apenas nas areas de maior producéo de residuos.

Todos os residuos urbanos coletados sdo encaminhados a estacdo de transbordo
municipal, localizada na Rua Enork Garcia, S/N, Bairro Vilar, sendo composta por um
prédio de apoio, utilizado pelos funcionarios responsaveis pela manutencdo e controle
do local, uma plataforma para posicionamento dos caminhdes coletores compactadores
para descarga de residuos, um péatio de manobras em nivel inferior em relacdo a
plataforma de descarga, para permitir a operacdo do caminhdo que realiza o transporte
do material para o Aterro Sanitario Metropolitano de Natal, operado pela BRASECO,
situado em Ceard-Mirim, que é atualmente a destinacdo de todo residuo gerado no
municipio, ficando a uma distancia de 26 Km da estacéo de transbordo.

Coleta e transporte regular de residuos volumosos — Remocdo manual e Remocgao

mecanizada

Esse servico compreende a coleta de residuo volumoso (entulho) dos
logradouros publicos. Esse servico € executado, principalmente na &rea urbana,
seguindo uma programacdo mensal elaborada pela secretaria e encaminhada para a
empresa, com base nas localidades que devem ser atendidas segundo o projeto basico,
onde eventualmente, caso haja necessidade, trechos fora da programacdo podem ser
contemplados, sem que cause prejuizo a ordem preestabelecida. Nesse servico as
equipes contam com caminhdo, motorista e 0s garis, conforme projeto basico, sendo
conferido pelos fiscais de campo. Para a execucdo dele, os garis se utilizam de pas para
carregar o caminhdo e posteriormente destinar esse material recolhido para o transbordo

e despejado em area destinada para esse fim.

A equipe minima para execucdo do servico com remocdo manual € composta

por: um motorista, dois garis coletores e um caminh&o coletor equipado com cacamba
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basculante aberta com capacidade minima de 6m3, estando disponibilizada atualmente

quatro equipes.

Ja o servico de remocdo mecanizada possui uma equipe minima composta por
um motorista, um tratorista I, dois garis coletores, um veiculo do tipo caminh&o
equipado com cagamba basculante aberta com capacidade minima de 10m3 e um
equipamento tipo retroescavadeira, estando disponibilizada, atualmente, apenas uma

equipe.

Os servigos contardo com 01 encarregado para supervisdo e acompanhamento

das equipes.

Coleta e transporte de residuos vegetais e de poda

Esse servico compreende a coleta de residuos vegetais resultantes da podacéo de
arvores e demais servicos de limpeza. Esse servico é executado, principalmente na area
urbana, seguindo uma programacdo mensal elaborada pela secretaria e encaminhada
para a empresa, com base nas localidades que devem ser atendidas segundo o projeto
basico, onde eventualmente, caso haja necessidade, trechos fora da programacédo podem
ser contemplados, sem que cause prejuizo a ordem preestabelecida. Nesse servico as
equipes contam com caminhdo, motorista os garis, conforme projeto basico, sendo
conferido pelos fiscais de campo. Para a execucdo dele, os garis se utilizam de pas para
carregar o caminhdo e posteriormente destinar esse material recolhido para o transbordo

e despejado em area destinada para esse fim.

Cada equipe estimada para a execu¢do desse servico sera constituida de um
motorista, dois garis e um veiculo coletor tipo carroceria de madeira com capacidade
minima de 7m3, bem como de ferramentas necessarias ao bom andamento dos trabalhos,

estando disponibilizada, atualmente, duas equipes.

Os servigos contardo com 01 encarregado para supervisdo e acompanhamento

das equipes.
Varrigao de vias e logradouros publicos

Os servicos de varricdo manual das guias de vias e logradouros puablicos
consistem na operagdo manual de varrer os detritos e residuos solidos em ambos 0s
lados de uma rua, esvaziar cestos de lixo existentes e acondicionamento dos residuos
em sacos plésticos. O trecho é determinado mensalmente através de ordem de servigo

elaborada pela SEMURB e encaminhada a empresa executora. A frequéncia de varri¢ao
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das vias incluidas varia conforme a necessidade de cada uma. Os garis que executam
esse servigo saem, geralmente, em dupla, cada um com um carrinho e vassouras e
chegando ao trecho inicia o servigo, sempre com a supervisdo do fiscal da empresa que
orienta a execucdo e o fiscal da prefeitura que confere se o servigco foi corretamente

executado em todo o trecho. Este servico é realizado na zona urbana do municipio.

A equipe disponibilizada para a varricdo é composta por 29 agentes de limpeza e
um encarregado para supervisdo e acompanhamento da totalidade desses servicos. O

Quantitativo total em quilémetros de varri¢ao de vias por més € de 1.015km.
Limpeza e conservacéo de pracas

Nesse servico é realizada a capinacdo manual e rocagem mecanizada das pracas
e terrenos dos prédios publicos do municipio, como as escolas e 0s postos de saude.
Uma equipe fica espalhada nas principais pracas da zona urbana do municipio e outra
equipe volante realiza os demais servicos, que sdo demandados através de ordem de

servigo emitida pela SEMURB.

A equipe para execucdo da conservacao e limpezas de pracas é composta por

quinze garis e sdo utilizadas cinco rogadeiras mecanicas com apoio costal ou lateral.
Capinacdo manual e Raspagem de Sarjeta

Esse servico consiste no corte completo rente a superficie do solo, da vegetacdo
“invasora” existente nos mesmos, seja ela herbacea (gramineas) ou arbustiva. O corte
deverd ser executado de forma manual, utilizando-se de enxadas, pas e demais
ferramentas com o objetivo de retirar todo o material vegetal de pequeno porte das vias
e logradouros publicos. Nesse procedimento, o gari retira 0s vegetais em sua totalidade,
inclusive com a realizacdo da extirpacdo das raizes. A atividade elimina o crescimento
desordenado da vegetacdo e pode ser aplicada em canteiros centrais, cal¢adas, guias,

meios-fios e areas para realizacdo de eventos.

A frequéncia e extensdo das vias contempladas com capinacdo manual e
raspagem de sarjetas sdo determinadas atraves da ordem de servico mensal

encaminhada a empresa.

O quantitativo total em quilémetros de capinagdo manual e raspagem de sarjetas

por més é de 32km.
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A equipe disponibilizada para este servico é de 16 agentes de limpeza e um
encarregado para supervisao e acompanhamento da totalidade destes servigos.

Pintura de meio fio

A pintura do meio-fio tem como objetivo ressaltar a sinalizacdo estratigrafica
horizontal, importante elemento para o balizamento do trafego de veiculos e
contribuindo para elevar o padrdo estético das vias e logradouros através da aplicacao
de solucdo de cal hidratada na superficie e face do meio-fio de vias publicas,
geralmente, sendo uma complementacdo dos servicos de varricdo, capinagdo, rocagem e
limpeza de sarjetas. Realizado na &rea urbana, em trecho determinado na ordem de
servico mensal encaminhada para a empresa responsavel pela execugdo. Os garis dessa
equipe realizam o servigo com pinceis tipo “brocha” e baldes contendo cal diluida em
agua e adicionado produto fixador, com vistas a proporcionar maior durabilidade da

pintura aplicada.

A equipe dimensionada para a execucdo dos servicos de pintura de meio fio €
composta de 04 (quatro) garis. O Quantitativo total em quildmetros de pintura de meio-

fio por més é de 31,5km.
Catacdo Manual

Consiste no recolhimento manual de residuos de baixa densidade, tais como
sacos plasticos, embalagens de alimentos, papéis diversos e plasticos que geralmente
sdo atirados por ocupantes de veiculos ou transeuntes e carreados pelo vento em vias
publicas, encostas, margem de mangue, areas verdes e recolhidos pela equipe com apoio
de ferramentas que permitem espetar o lixo disposto no chdo. O material recolhido é

acondicionado em sacolas plasticas e posteriormente € retirado pela propria equipe

A equipe da catacdo manual é composta de quatro garis. Os garis deverdo estar
dotados de ferramental e insumos tais como, sacos para lixo de 100(cem) litros e haste

metalica pontiaguda.

Os servigos sdo realizados mediante a expedicdo de ordem de servico mensal

encaminhada para a contratada e acompanhados diariamente pelos fiscais da prefeitura.
Rogcagem mecanizada com uso de rogadeiras

A rogagem mecanizada com rogadeiras consiste na operacao de se rogar 0 mato,

capim e ervas daninhas existentes nas vias publicas e canteiros, com a utilizacdo de
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rogadeiras costais. Executado na zona urbana, eventualmente, quando necessario, as
equipes sdo deslocadas para localidades na zona rural, para a realizacdo de mutirdes,
onde as principais vias sdo limpas. Esse servico utiliza equipamento com motor a

gasolina de apoio costal ou lateral.

A equipe atual para execucao da rogcagem mecanizada por rocadeiras € composta
por vinte garis, um encarregado para supervisdo e acompanhamento dos servicos e dez
rocadeiras, onde para cada uma sdo necessarios dois garis, sendo um para operar 0

equipamento e outro para varrer o material capinado para ser coletado.

O trecho a ser executado € mensalmente enviado para a empresa, por meio da
ordem de servico, de modo a garantir um rodizio que atenda a todos os bairros da area

urbana e algumas demandas na area rural.
Rocagem mecanizada com uso de trator

Consiste na operagdo de rogar 0 mato, capim e ervas daninhas existentes nos
canteiros e areas publicas, com a utilizacdo de rogadeira rebocada por trator de pneus. A
rocagem difere da capinacdo manual por ndo extinguir a vegetacdo, ao invés disso, a

atividade ordena o crescimento das gramineas e vegetacao arbustiva

Para a execucdo dos servigos € utilizado um trator tipo agricola com barra de
traco oscilante com implemento tipo rogadeira agricola hidraulica articulada.

O servico € definido e acompanhado pela SEMURB, através da equipe de

fiscalizacdo do contrato.
Transporte de Residuos da estacdo de transbordo ao aterro sanitario

O servico de transbordo de residuos consiste em realizar o transporte dos
residuos coletados pelos caminhdes compactadores para o Aterro Sanitério
Metropolitano de Natal, localizado em Ceara-Mirim, onde os residuos sdo depositados
dentro de caixas estacionarias dispostas na estacdo de transbordo para posterior

recolhimento pelo caminhdo Roll-on Roll-off.

O percurso realizado pelo caminhdo partindo do transbordo de residuos

municipal até o aterro sanitario metropolitano é de 26 km.

O veiculo utilizado € um coletor equipado com guincho hidraulico tipo Roll-on
Roll-off acompanhado por 4 (quatro) caixas tipo Roll-on Roll-off em ago reforgado com
capacidade minima para 20m? cada.
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O servico é acompanhado pela SEMURB, através da equipe de fiscalizagdo do

contrato.
Operacao da estacdo de transbordo

O servico de operacdo da estacdo de transbordo consiste na organizacdo e
limpeza da estagdo, promovendo a arrumagcao dos residuos domiciliares e cobertura com
lona nas caixas estacionérias, bem como organizando os demais residuos dispostos na

area.

A equipe para a execucao dos servigos de operacdo do transbordo consta de dois

garis no turno diurno, dois garis no turno noturno e um encarregado no turno diurno.

O servico é acompanhado pela SEMURB, através da equipe de fiscalizacdo do

contrato.
Trator de esteira tipo D4 com lamina para controle e operacdo do transbordo

Servico realizado somente quando a equipe da SEMURB identifica a
necessidade de movimentacdo de material na area de destinacdo final dos residuos
volumosos e vegetais coletados, sendo colocado a disposicdo para a realizacdo dos
Servicos um equipamento tipo trator de esteira com controles hidraulicos e cabine

fechada.

Este servico é realizado mediante a expedicdo da competente ordem de servigo

mensal pela Contratante.

A equipe padrdo para a execucdo desse servico € composta pelo trator de esteira

e um tratorista Il no turno diurno.

Coleta, transporte, tratamento, incineracdo e destinacdo final de residuos sélidos

de servicos de saude gerados nas unidades de servicos de satde do municipio

Esse servigo consiste na coleta dos residuos hospitalares gerados nas unidades de
salde da rede municipal, por empresa especializada contratada. A coleta segue rota
definida pela SEMURB, de forma a garantir a frequéncia adequada para cada unidade.
Durante a execucdo da rota, um fiscal da secretaria sempre acompanha a equipe da
empresa. O destino dos residuos coletados é a incineradora da empresa executora

localizada em Belém de Brejo do Cruz/PB.
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Tabela 49: Previsdo da quantidade de bombonas de RSS a serem coletadas
mensalmente em 2018.

UNIDADE TOTAL DE
e LOCALIDADE / BAIRRO BOMB./UNID.
1 |ESF - FERREIRO TORTO FERREIRO TORTO 4
ESF - AS MARIAS AS MARIAS 2
2 | ESF- MANGABEIRA | MANGABEIRA | 2
3 | ESF- MANGABEIRAII MANGABEIRA II 2
4 | ESF - BELA VISTA BELA VISTA 2
5 | ESF- CANA BRAVA CANA BRAVA 2
6 | ESF- TRAIRAS TRAIRAS 2
7 | ESF - CAJAZEIRAS CAJAZEIRAS 2
8 | ESF- MORADA DA FE MORADA DA FE 2
9 | ESF - CAMPINAS CAMPINAS 2
10 |ESF - POTENGI POTENGI 2
11 |ESF - LAGOA DOS CAVALOS LAGOA DOS CAVALOS 2
12 |ESF - LAGOA DO SITIO LAGOA DO SITIO | 2
13 | ESF - CAPOEIRAS CAPOEIRAS 2
14 |ESF - RIACHO DO SANGUE RIACHO DO SANGUE 2
ESF - CAMPO SANTO CAMPO SANTO 2
15 |ESF - CAMPO DA SANTA CRUZ | CAMPO DA SANTA CRUZ 2
16 |ESF - JOSE COELHO JOSE COELHO 2
ESF - CAMPO DAS
17 MANGUEIRAS CAMPO DAS MANGUEIRAS 2
18 |ESF - SAO JOSE VILA SAO JOSE 2
19 |ESF - ELOI DE SOUZA ELOY DE SOUZA 2
20 |ESF - VILAR VILAR 2
SECRETARIA MUNICIPAL DE
21 SAUDE CENTRO 2
22 | ESF - GUARAPES GUARAPES 2
23 | ESF - TAPARA TAPARA 2
24 | ESF - ESPERANCA LOTEAMENTO ESPERANCA 2
POSTO LUIZ ANTONIO DA
25 FONSECA - POSTO DA MARE CENTRO 14
PAO - PRONTO ATENDIMENTO
ODONTOLOGICO CEO -
26 CENTRO DE ESPECIALIDADES CENTRO 13
ODONTOLOGICAS
SAMU METROPOLITANO FERREIRO TORTO 20
UPA - UNIDADE DE PRONTO
27 ATENDIMENTO CAMPINAS 115
28 |CENTRO DE ENDEMIAS TAVARES DE LIRA 12
TOTAL/DIA 228

Fonte: PMSB (2019).
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Coleta seletiva

O artigo 3° do capitulo I1, da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, define coleta seletiva como sendo a coleta de

residuos solidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou composicao.

Conforme os dados obtidos na Prefeitura Municipal, ndo existem
cooperativas/associacGes de catadores atuantes no municipio de Macaiba, nem existe

coleta seletiva no municipio.

Esses dados explicitam a necessidade de planejamento municipal para
viabilizacdo de segregacdo, coleta e destinacdo adequada dos residuos reciclaveis, em
atendimento ao que preconiza a Lei 12.305/2010.

Ecopontos ou pontos de entrega voluntaria

Existe um ecoponto de entrega voluntaria de pilhas e baterias localizado na

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo.
Logistica reversa

O artigo 3° do capitulo 11, da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, define logistica reversa como o instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de acdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos

produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada.

Segundo o artigo 33 dessa lei, sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas
de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de
forma independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos

solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

Agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds 0 uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas

estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;
e Pilhas e baterias;

e Pneus;
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e Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
e Lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;
e Produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

O municipio de Macaiba, desde fevereiro de 2016, possui um convénio de
cooperacdo mutua firmado com a Associacdo Reciclanip, cujo objetivo é desenvolver
acles conjuntas e integradas visando proteger o0 meio ambiente através da destinacao
ambientalmente adequada dos pneumaticos inserviveis. Para a efetivagdo das acdes
previstas nesse convénio, o municipio disponibiliza um local coberto e protegido da
chuva denominado Ponto de Coleta de Pneus, localizado a RN-160, Km 01, no préprio
municipio e méo-de-obra para gerenciar a operacionalizacdo desse espaco e efetuar o
carregamento dos veiculos de transporte de pneus inserviveis. Ja a Reciclanip, retira o

material coletado pelo municipio, dando-lhe destinagdo ambientalmente adequada.
Galpdes de Triagem

Conforme estabelecido pela ABNT NBR 15112/2004, Residuos da construcéo
civil e residuos volumosos - Areas de transhordo e triagem - Diretrizes para projeto,
implantacdo e operacgdo; os residuos da construcdo civil e residuos volumosos (moveis,
utensilios domeésticos, grandes embalagens, poda) devem ser destinados a areas de
transbordo e triagem para que, seja dada a esses residuos destinacdo final adequada,
considerando o potencial de aproveitamento e tratamento de cada material. Essas areas
também podem ser utilizadas para separac¢do dos RSU no intuito de reduzir os residuos
destinados para 0s aterros sanitarios como rejeitos, destinando corretamente aqueles
passiveis de reutilizacdo, reciclagem ou outro tratamento. O municipio ndo possui usina

de triagem de residuos.
Destino final dos residuos sélidos
Destino final dos residuos sélidos domiciliares e comerciais

Os residuos solidos domiciliares e comerciais, advindos da coleta realizada pelas
equipes dos caminhdes compactadores, sdo inicialmente reunidos na estacdo de
transbordo municipal, localizado na Rua Enork Garcia, no Bairro Vilar e posteriormente
este material € integralmente destinado ao Aterro Sanitario Metropolitano de Natal,
localizado na Rodovia BR-406, km 159, Distrito de Massaranduba, Ceara Mirim/RN,

através do veiculo destinado exclusivamente para esta fungéo.
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Destino final dos residuos volumosos e vegetais

Os residuos volumosos (entulho), residuos vegetais e de poda e 0s residuos
resultantes dos servigos de: rocagem mecanizada, limpeza e conservacdo de pracas e
capinacdo manual e raspagem de sarjetas sdo todos encaminhado para area de
destinacdo final, com aproximadamente 50.000m?, localizada no terreno onde se
encontram a estagdo de transbordo e o horto municipal. Esses residuos sdo divididos em

entulho e residuos vegetais, sendo dispostos separadamente nessa area.
Tratamento dos residuos solidos

N&o existe tratamento de residuos sélidos no municipio de Macaiba.
Tratamento do chorume e de gases

Devido a destinacdo que o municipio da para todo residuo domiciliar coletado, o
aterro sanitario, ndo existe tratamento de chorume nem de gases no municipio de

Macaiba.

O municipio no Plano Estadual De Gest@o Integrada De Residuos Sélidos Do
Rio Grande Do Norte (PEGIRS/RN)

A implementacdo do Plano de Regionalizacdo da Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos do Estado do Rio Grande do Norte e Elaboracdo do Plano Estadual de Gestdo
Integrada de Residuos Solidos fundamentaram-se na construcdo das acdes de forma
participativa com 0s municipios e no compartilhamento das solucdes, a partir da
formacdo de consorcios intermunicipais que se integram um a um, de forma a cobrir
todo o RN.

O Plano foi desenvolvido de acordo com as diretrizes da Lei n® 11.107, de 6 de
abril de 2005, que dispde sobre a gestdo associada de Servicos Publicos, Consorcios
Publicos, Convénios de Cooperacdo e Contratos de Programa; a Lei n® 11.445 de 5 de
janeiro de 2007, que trata do Marco Regulatorio para o Saneamento Ambiental e
estabelece diretrizes nacionais para o setor e do entdo, Projeto de Lei n® 1991/2007,
atual Lei n°12.305 de 12 de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de

Residuos Sélidos.

O Plano de Regionalizacdo da Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Estado
do Rio Grande do Norte e 0 Plano Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Solidos

ordenaram procedimentos que contribuem para uma melhoria no gerenciamento da
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limpeza urbana, implementacdo de mecanismos financeiramente compensatdrios,
compartilhamento de ag¢Bes entre municipios, construgdo de consorcios intermunicipais,
insercdo social dos atuais catadores, proposicao de incentivos tributarios em atividades
voltadas para reciclagem e producdo mais limpa e para 0s municipios que implementem

politicas ambientalmente adequadas.

O municipio de Macaiba esta inserido no agrupamento da regido metropolitana
de Natal, que contém 8 municipios do RN, sendo: Ceara-Mirim, Extremoz, lelmo-

Marinho, Macaiba, Maxaranguape, Natal, Parnamirim e Sdo Gong¢alo do Amarante.

8.3 DINAMICA IMOBILIARIA, VETOR DE CRESCIMENTO E POTENCIAL DE
INVESTIMENTO IMOBILIARIO NO MUNICIPIO DE MACAIBA

Pertencente a RMNatal, a expansdo urbana de Macaiba se intensificou partir do
final da década de 1970, tendo como um dos seus vetores a constru¢do dos conjuntos
habitacionais. Entre os anos de 1977 e 1984, foram construidos 7 conjuntos
habitacionais na cidade, totalizando 550 unidades habitacionais no periodo em que eles
foram construidos os terrenos estavam localizados separados do nucleo urbano entéo
constituido (DANTAS, 2018).

Figura 29: Localizagdo de conjuntos habitacionais.

Legenda
& Ay Jundial
&» Ay, Mani a Ndbrega Dantas
@ Conj Alfredo Mesqutale |
# Conj Auta de Sz ¥Herrigue C. de Souza
# Conj Fabricio Pedrosa
@ conj Tavares de Lira
# MacabaPromorar
» Rua Castelo Branco
<» Rua da Con:ex; ao/Dona Emila
» Rua Dr. Heracito Vilar
«» Rua Francisco da Cruzff rel Mguelnho
&» Rua Gov. Dinarte Markz
&» Rua Nair Mesquita
<» Rua PedroVelho/Cap, Jodo Lourengo
&+ Rua Prof Caetano/Rua Dr. Pedro Matos
Rua Teodomiro Garclaauricio Freire

Google Earth

118 CNE / A

Pesquisando a legislagdo municipal, observa-se o papel do poder publico

municipal como o agente decisivo na determinacdo dos locais onde alguns desses
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conjuntos foram construidos, através da doacdo de terras do patriménio municipal aos
agentes executores, como podemos observar em relacdo aos conjuntos Fabricio Pedroza,
cujo terreno foi doado ao IPE (MACAIBA, 1981) e o Promorar, onde a area foi doada a
COHAB-RN (MACAIBA, 1982). Nesse sentido, pode-se afirmar que o Estado teve
forte influéncia na maneira como se deu o direcionamento do crescimento urbano. “néo
bastava apenas construir casas: era preciso dotd-las de infraestrutura adequada
(AZEVEDO; ANDRADE, 2011, p. 62).

Em funcéo da localizacdo, construidos na sua maioria em areas descontinuas ao
nacleo consolidado entdo existente, a precariedade j& era observada nos acessos que 0s
interligavam ao chamado “centro da cidade”, ao passo que todos também possuiam, em
maior ou menor medida, problemas em relacdo a sua infraestrutura. No entorno dos
conjuntos ou ao longo dos seus respectivos acessos, foi implantada uma série de
equipamentos pelo poder publico, dentre os quais destacam-se o terminal rodoviario, o
hospital regional, estabelecimentos de ensino das redes estadual e municipal, além de
outros servicos (energia, telefonia, abastecimento de agua). Com isso, foram
estabelecidas as condi¢bes para a consolidacdo da ocupacdo nessas novas areas
residenciais, bem como os terrenos situados no entorno dos conjuntos foram
paulatinamente se tornando objeto de parcelamento por parte dos seus proprietarios e

promotores imobiliarios, dando origem a loteamentos (DANTAS, 2018).

Segundo Dantas (2018), também foi necessario o estabelecimento de um
arcabouco juridico que pudesse orientar o crescimento da cidade. Assim, 0 municipio
passou a contar com um codigo de obras e edificagdes (Lei n° 149, de 03 de outubro de
1983) e uma lei de zoneamento (Lei n® 153, de 03 de outubro de 1983), sendo que esta
ultima definiu os limites da zona urbana, da zona de expanséo urbana e da zona rural, ao
mesmo tempo que definiu o0 ordenamento do uso e ocupacdo do solo no municipio por
meio da subdivisdo dessas zonas, criando-se as zonas residenciais, zona de comércio,
industrial, além das zonas especiais — turistica, desportiva, de preservacao de fundo de
vale e de uso controlado (MACAIBA, 1983a; MACAIBA, 1983b).

Diante do exposto, constatou-se que a forma como 0s conjuntos habitacionais
foram implantados em Macaiba contribuiu para a constituicdo de diversas areas de
expansdo da mancha urbana, tendo o Estado um papel de grande relevancia ao longo de
todo esse periodo. A expansdo urbana, verificada em Macaiba, desde entdo, esteve

fortemente atrelada ao surgimento de novos espagos residenciais, levando outros
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agentes produtores (o imobiliario, o comércio, 0s grupos sociais etc.) a buscar novos
espacos e novos usos (DANTAS, 2018).

Tabela 50: Evolucéo populacional de Macaiba (1970 — 2010).

Ano Total Urbana % Rural %

1970 29.126 9.938 34,1 19.188 65,9
1980 31.267 17.053 54,5 14.214 45,5
1991 43.450 29.019 66,6 14.431 334
2000 54.883 36.041 65,6 18.842 344
2010 69.467 42.631 61,4 26.836 38,6

Fonte: IBGE — Censo Demografico (1970, 1980, 1991, 2000, 2010).

Observando os dados censitarios, pode-se observar que a populacao residente no
municipio registrou um inexpressivo crescimento em termos absolutos entre os anos de
1970 e 1980, realidade que muda no periodo seguinte (1980-1991) quando apresentou
forte incremento, passando de 31.267 para 43.450 habitantes, tendéncia que foi mantida
nas décadas seguintes, consolidando Macaiba como o quinto maior municipio do estado
em termos populacionais. Em Macaiba, verifica-se que a cidade passou — e pode-se
afirmar que ainda vem passando — por um processo de expansdo caracterizado pela
incorporacdo de &reas até entdo consideradas rurais ao chamado perimetro urbano
(DANTAS, 2018).

Ao mesmo tempo, observa-se que um dos impactos decorrentes dessa producao
foi a tendéncia de constituicdo de um tecido urbano fragmentado, considerando que 0s
conjuntos foram implantados em diferentes locais no entorno do nucleo urbano entdo
constituido, apresentando, igualmente, reflexos na forma de dotacdo da infraestrutura e
de ofertas dos servicos publicos nessas novas areas. A implantacdo dos conjuntos
habitacionais em Macaiba evidencia alguns aspectos que marcam, num plano mais
geral, o processo de estruturagcdo do espago urbano no contexto das cidades brasileiras.
Sendo assim, constatou-se que em Macaiba os conjuntos habitacionais construidos entre
o final dos anos 1970 e inicio dos anos 1980 se constituiram num importante vetor para

0 crescimento da cidade.

Ha que se destacar, primeiramente, que foi um momento em que o Estado
exerceu um papel de grande relevancia como agente produtor do espaco urbano,
articulando seus interesses com 0s de outros agentes sociais, principalmente, aqueles

ligados ao setor de construcdo civil, mas também com os proprietarios de terras tendo
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em vista as demandas por novos espagos, principalmente, nas areas situadas fora dos
limites da cidade. Em segundo lugar, trata-se de uma politica publica que teve forte
influéncia sobre a forma como a cidade se expandiu ao longo das Ultimas décadas.
Sendo assim, pode-se concluir que os conjuntos construidos em Macaiba se
constituiram como elemento indutor para o processo de ocupacao das areas localizadas

ao longo dos seus acessos e dos seus respectivos entornos.

Assim, depreende-se que a paisagem urbana passou por mudancas significativas
como decorréncia das transformacdes nos padrdes de uso e ocupacdo do solo, tanto nos
conjuntos como nas areas mais centrais. Por fim, a construcdo dos conjuntos também
legou ao poder publico o desafio de expandir toda a infraestrutura necessaria para a

articulacdo dessas areas ao tecido urbano de Macaiba.
8.3.1 Integracdo metropolitana

Nos anos de 1990/2000, segundo o PEDS (2006), a expansdo da mancha urbana
é intensificada pela desconcentracdo industrial, que deixa de concentrar-se em Natal e
passa a localizar-se nos municipios de Macaiba, Extremoz, Parnamirim e Sdo Goncalo
(BACELAR, 2019).

Em relacdo a expansdo residencial, Franca (2017) evidencia a construcdo de
programas habitacionais financiados pelo PMCMYV no territério metropolitano como
também de condominios horizontais e verticais que tém modificado o contetdo da
periferia metropolitana considerado como um dos responsaveis pelo espraiamento da
mancha urbana assim como os condominios horizontais fechados para as camadas mais
abastardas. Por fim, a instalacdo do aeroporto em Sdo Gongalo do Amarante dinamiza o
mercado de terras e abre frente para novos loteamentos, no proprio municipio e em seus
vizinhos, especialmente, Macaiba, Extremoz e Ceara-Mirim, que passaram a ter novas

vias estruturantes que se conectaram com o aeroporto (Figura 30).
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Figura 30: Novos loteamentos com a instalagéo do aeroporto.
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Fonte: Fonte: Observatério das Melrépol%. 2010 com atualizacdo da autora para o ano de 2013/2014.
Fonte: Franca, R, S (2017).

Por outro lado, Franca (2017) observa a reproducdo do espaco urbano
diferenciado e as novas formas de crescimento territorial urbano em espacos exclusivos
e desenvolvidos pelo mercado imobilidrio com servicos especiais atrelados a seguranca,
ao lazer em areas mais. Afastadas do transito e do barulho, ou seja, das areas mais
densamente construidas na RM. Nesses casos, 0S acessos € 0S €ix0s Viarios sdo atrativos

e essenciais para garantir o deslocamento para trabalhar e estudar.
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Observa-se que novos objetos e acdes tém provocado mudangas na dindmica
urbana recente da RMNatal como foi destacado com a instalacdo do novo aeroporto em
Sdo Gongalo do Amarante e da expansdo residencial, especialmente viabilizadas pelo
Programa Minha Casa Minha Vida

Figura 31: Natureza da mancha urbana e uso do solo na RMNatal em 2015 e os
objetos limitantes ao espraiamento urbano.

:. 041:30:0.0 041:24:00 041:18:00 D41:1200 041:6:.0.0 041.0000 040:54.0.0
~
A ~Maxaranguape
- - (.
> B o* N
= . o ] [
' : 2 |
;\' &3 ’ g‘ \ .
N . ' «
2 B
Ceara-Mnim ..~ * £
- SR B e SR v e
o t \ = - . Pt
= | . -1 = | e
) \ & o t - Extregmoz -Mmdm ubana consiruida
- -
\ - -G .y % Mancha urbana continua
= e f}“.“l. Mancha urbana intensamente constru/da
__‘. ~r } D Meancha wbana medianamente construkda
A . f Aroa de expansdo urbana
= By (15 Areas de protegao ambiental
Sdo Gongalo' e B Areas midaros
= doAmarantg - ) :’L RE [ ]Outros usas
z B A T b — Corpos d dgua
:._ P o g Lim#e municpal
- .
e L=
th Lo
a Yy %
o 9
% Ol ®
i
B s %
S AN %
;‘ “ 1 :
Floresta
4 "
b
10 20 30
2 el Quilémetros

Fonte: Elaborado pela autora. 2015 com base nas malhas ¢ informacgdes disponibilizadas pelo IDEMA ¢
prefeituras municipais.

Fonte Franca, R, S (2017).

302



Outra tendéncia importante é a consolidacdo da mancha urbana principal que

ocorre a partir do crescimento de Natal em dire¢cdo a Parnamirim, Sdo Gongalo do

Amarante, Macaiba e Extremoz.

Figura 32: evolucdo da mancha urbana na RMNatal.

Mapa 1

Regido Metropolitana de Natal
Mancha Urbana

1984

Forta: UFRN-NOckeo RMNaal-2007

Mapa 3

Regi&o Metropolitana de Natal
Mancha Urbana

2001

Fonte: UFRN-NOdeo RMNatal-2007

Mapa 2

Regido Metropolitana de Natal
Mancha Urbana

1992

Fonte: UFRN-NOdeo RMNata-2007

Mapa 4

Regido Metropolitana de Natal
Mancha Urbana

2006

Fonte: UFRN-Nddeo RMNatak- 2007

Fonte: Tendéncias, Visdo de Futuro e Diretrizes do Plano Estratégico Natal Metropole 2020).

Outra area que chama a atencdo pelo aumento no volume populacional, entre

2000 e 2020, ¢é a zona oeste de Natal, com os bairros de Felipe Camardo, Guarapes e

Planalto. Essa tendéncia parece difundir-se ao longo do territorio em direcdo a Macaiba

(area l)

Ao sudoeste de Parnamirim existe uma area com previsdo de se tornar cada vez

mais populosa no horizonte de 2020. S&o os bairros Monte Castelo, Passagem de Areia,

Santos Reis, Rosa dos Ventos, assim como Santa Tereza, que nos mapas 5, 6 e 7 estdo

rotulados como as areas 10, 11, 14, 16 e 21 de Parnamirim. Esta regido limita-se a oeste

303



com Macaiba, reforcando comentario anterior de que ha um crescimento populacional

no sentido Natal-Parnamirim-Macaiba.

Com relacdo a previsdo de crescimento demografico dos bairros de Guarapes e
Planalto, observa-se que esse movimento esta disseminando para Macaiba e Parnamirim
com tendéncia a cresce em ritmo acelerado, no periodo 2000-2020, é a porcao sudoeste

do municipio com crescimento em dire¢do a Macaiba.

No Figura 33, observa-se que a ocupacdo urbana formal se expande sobre um
sitio fisico ambientalmente fragil, caracterizado pela presenca de elementos naturais
representados por extenso corddo dunar e significativo conjunto de lagoas, concentrados
no eixo litordneo, no sentido norte-sul, e pela presenca de mananciais de importantes
rios, com suas areas de varzeas e extensos manguezais, no sentido Leste-Oeste, com
destaque para a varzea do Rio Potengi, formada por um conjunto de afluentes que se

deslocam dos municipios de Sdo Gongalo do Amarante e Macaiba em dire¢do a Natal.

Figura 33: Regido metropolitana de Natal: cenario tendencial segundo mercado
imobiliario, 2006.

-

———a v
W P w0

Fonte: Observatdrio da Metrdpole.
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A tendéncia de expanséo do mercado formal se intensifica na dire¢éo dos limites
com Parnamirim, Macaiba, S8 Gongalo do Amarante e Extremoz, através de
condominios para a classe média, novos parcelamentos — loteamentos de padrdo
médio, condominios rurais etc. A persistir a auséncia de regulacdo efetiva do uso e
ocupacdo do solo e de politica habitacional de interesse social, com incidéncia nos
direitos urbanos, a tendéncia é que os investimentos em infraestrutura e equipamentos
urbanos (Ponte Forte-Redinha, aeroporto, Centro de Neurociéncias, Parque do Potengi,
investimentos imobiliarios) agravem, pela elevacdo do preco da terra, o deslocamento
das populacdes das areas de vulnerabilidade social (Areas Especiais de Interesse Social)
para além do perimetro urbano de Natal, pressionando o ambiente natural, ampliando a
periferia metropolitana (Figura 34).

Figura 34: Regido metropolitana de Natal: cenario tendencial segundo as AEIS
(Momento I11), 2006.
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Fonte: Observatorio da Metrépole.
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8.3.2 Tendéncia imobiliaria

O quadro local da tendéncia imobiliaria em Parnamirim transborda, também,
para Macaiba onde a proximidade da BR-304 leva ao lancamento de empreendimentos
imobiliarios do tipo “condominio de campo”; como complemento, a tendéncia mais
forte ocorre em funcdo do novo aeroporto em S&o Gongalo do Amarante e a instalagdo
de centros de pesquisa (como o Instituto de Neurociéncias). Tais equipamentos
permitirdo melhores acessos (hoje precarios) a areas até entdo rurais. Nesse sentido,
Macaiba possui forte potencial de expansdo de loteamentos populares e de classe média
baixa, caso a acessibilidade seja melhorada a partir dos novos equipamentos, 0 que

indica uma tendéncia inovadora.

Em Macaiba, uma tipologia conhecida como “condominio de campo” permite
que a classe média natalense — que ndo pode disputar com o capital estrangeiro nas
areas de praia — possa investir na compra de terrenos (média de 400m2) seja para
primeira ou segunda residéncia. Nesse caso, ocorre 0 consumo da paisagem, embora
evocando a qualidade de vida das pequenas comunidades e atributos rurais. Os
assentamentos rurais da RMN ndo se encontram disseminados por toda a Regido. Dos
17 assentamentos rurais metropolitanos, 12 estdo localizados no municipio de Ceara-

Mirim, 3 no municipio de Macaiba e 2 no municipio de Sdo José de Mipibu.

Figura 35: Regido metropolitana de Natal: cenario: Assentamentos do INCRA.

Assontamenio Municiplo

Novo Horizonte N | Coard-Minm
Nova Vida Il | Ceard-Mom
Ros aro | Caard-Minm

| Espirto Sarto | Coard-Mem

S Josd/Pedreguine | Caard-Mrm
Vale Vorde | Coara-Minm
S30 Sebestifo | Conrd-Meim
Aguas Vivas | Caard-Mom
Primeira Lagoa , Coard Mnm
Nova Esperanga I | Caard-Mom
Padre Cicero | Ceard-Mem
Retiro | Canrd-Mom

| Rlach#o Minamom Coard-Mom
Resisténcia Pobguar | Caara Mrm
Santa Aguada | Caard-Mrim
S0 Lourengo | Coard-Mnm

| Pedregaho | Coara Mim
PA Riachio |l | Caard-Mom
S&0 Jobo | Coard-Mem
José Coelho Silva | Macaiba
Eldorado dos Carajas Macaiva
Quéombo dos Palmares || | Macaidba

Zumbs dos Palmares | Macalba

Carac yMacalba
Vale do Lino | 880 J. de Mipiby
Goegalo Soares | 580 J. de Migibuy
Alcaguz | Nisia Floresta

Fonte: INCRA (2007).
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8.3.3 O Instituto Internacional De Neurociéncias

A expectativa é que o IINN — ELS, funcione como catalisador de
desenvolvimento cientifico e econémico, contribuindo também para a educacéo, saude e

assisténcia das comunidades que lhes sdo fisicamente proximas.

Nessa escolha pesaram as condicfes sociais de um estado onde o IDH/Renda é
de 0,636 e a taxa de analfabetismo é de 45,30% (de acordo com dados do PNUD). A
Regido Metropolitana de Natal e, particularmente, o municipio de Macaiba, foram

escolhidos para abrigar a maioria das instalagGes e projetos do I1INN-ELS.

Ap6s uma engenharia institucional da qual participam instituicdes
internacionais, nacionais e locais, o IINN esta...implementado em terreno cedido pela

UFRN no municipio de Macaiba proximo a BR 101 e de sua ligagdo com a BR’s 304.

o campus do IINN-ELS em Macaiba sirva como um atrativo de investimento
para a criacdo na Regido Metropolitana de Natal de um pélo cientifico em uma nova
area de atividade econbmica comumente denominada como “industria do cérebro”. Esse
ramo da industria de biotecnologia comeca a despontar como uma das futuras areas de
crescimento em companhias dedicadas a biotecnologia de ponta nos EUA. O objetivo é
atrair empresarios nacionais e internacionais para Natal e construir esse p6lo econémico

junto ao campus do 1INN-ELS.

Como a UFRN, parceira da iniciativa, conta com grande gleba de terra na area
(incluindo-se ai a Escola Agricola de Jundiai) ... a disponibilidade de uma &rea possivel
para expansdo de um novo campus universitario tendo em vista a importancia dos
projetos que estdo sendo desenvolvidos em sua proximidade: 1INN e Aeroporto de Séo

Gongalo.
8.3.4 Os planos infra estruturais

Observa-se que o0s investimentos em projetos estruturantes para a Regido
Metropolitana como a Nova Ponte ligando o bairro de Santos Reis a Redinha, 0 novo
Aeroporto em S&o Gongalo do Amarante, o Pdlo Cientifico Tecnoldgico, através da
implantagdo do Instituto de Neurociéncias em Macaiba, e a reformulagdo do sistema
viario metropolitano como a Via Metropolitana e o Pro-Transportes em Natal reforcam
a tendéncia de expansdo da mancha urbana no sentido leste-oeste, avangando sobre a

periferia de Natal e ao longo dos principais eixos viarios dos municipios vizinhos, como
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a BR-304 em Macaiba, a RN-160 em Sdo Gongalo do Amarante e a BR-406 em

Extremoz e Ceara Mirim;

O eixo do Rio Potengi e sua varzea estabelecem uma particdo leste-oeste no
territorio regional. Nas porcGes norte e sul referenciadas por esse eixo, 0 sistema viario
desejavel sugere dois ramos hiperbdlicos que conectam a area mais continental a mais
litoranea, estabelecendo as rotas na diregdo de Natal e, a0 mesmo tempo, dando apoio
aos deslocamentos transversais interiores a cada porcdo. Ao norte, 0 correspondente
ramo hiperbdlico assimila os papéis das rodovias BR-304, BR-406, BR-101 Norte e
RN-160 Norte, interconectando Macaiba, Sdo Gongalo, Ceard-Mirim, Extremoz; ao sul,
tem-se 0 mesmo com as rodovias BR-226, BR-101 Sul, RN-063, RN-316 e RN-160 Sul,
interconectando Macaiba, Parnamirim, Monte Alegre, Sdo José de Mipibu e Nisia

Floresta.

Da mesma forma que se estrutura a acessibilidade Intrametropolitana por meio
rodovidrio, requer-se apoiar movimentos de transporte coletivo de massa entre as sedes
municipais com suporte ferroviario (em linha amarela intermitente, na Figura 36). Um
arco ferroviario ligando Extremoz a Parnamirim, passando por Macaiba e Sdo Gongalo
e dando servico ao novo aeroporto e ao prospectado pélo cientifico-tecnolégico de
Jundiai (UFRN/Instituto de Neurociéncias) completaria 0 arco
Extremoz/Ribeira/Parnamirim, de modo a interligar, potencialmente, todas as sedes
municipais. 1sso beneficiaria inclusive Monte Alegre, cujo atendimento suporia um
servico de integracdo rodo-ferroviaria, via Sdo José de Mipibu, até o ndcleo urbano de
Nisia Floresta, com cruzamento da via férrea na antiga estacdo de Papary.
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Figura 36: Regido metropolitana de Natal: Construcéo de uma nova acessibilidade.

Fonte: Observatdrio da Metrépole.

Na direcdo oeste, a conexdo da rede viéria ao arco interior metropolitano aponta
para 0os municipios de lelmo Marinho e Bento Fernandes, entre as BR-406 e BR-304.
Um pouco mais abaixo, no espaco entre as BR-226 e BR-304, cabe estabelecer um
processo de aperfeicoamento de acessibilidade transversal, melhorando as vias RN-120
e RN-203, nos municipios de Sdo Pedro e Sdo Paulo do Potengi. Por fim, entre as BR-
101 e BR-226, na direcdo dos municipios fronteiricos com Monte Alegre (Vera Cruz,
Lagoa Salgada, Lagoa de Pedra, Brejinho, Varzea), cabe melhorar o sistema viario
formado pelas RN-315, RN-316, RN-317, RN-160, RN-002, entre outras, inclusive com
a finalidade de vincular Monte Alegre a Sdo José de Mipibu, Nisia Floresta, Macaiba e

Parnamirim, integrando-o assim & Regido Metropolitana.
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Figura 37: Evolucdo da mancha urbana na RMNatal.

8.3.5 Evolucdo da mancha urbana na regido metropolitana

( Mapa 5
Regido Metropolitana de Natal
Distribuigdo Espacial da

Mapa 6
Regiao Metropolitana de Natal
Distribuigdo Espacial da

Populagdo
2000

Populagdo
2010

Fonte: Tendéncias, Visdo de Futuro e Diretrizes do Plano Estratégico Natal Metrépole 2020)

Ribeiro (2018): Embora o municipio de Macaiba ndo apresente alto grau de
integracdo, a conurbagdo de Natal com Parnamirim tem provocado transbordamentos
em sua direcdo, aproximando-o de S&o Gongalo do Amarante e consolidando o segundo

Mapa 7

Regido Metropolitana de Natal
Distribuigao Espacial da
Populacgdo

2020

arco metropolitano no seu territorio.

8.3.6 A disponibilidade hidrica como fator limitante a expansao urbana

No que se refere ao saneamento basico e ao abastecimento de dgua, ampliacdo
significativa dos investimentos, em especial nos municipios metropolitanos cujos

déficits sdo mais relevantes: Ceara Mirim, Extremoz, Macaiba, Monte Alegre, Nisia

Floresta e S&o José do Mipibu.
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Guedes, (2015), o Reservatorio Tabatinga esta impréprio para uso, em fungéo da
presenca de metais de significAncia toxicolégica com potencial de causar danos ao
material genético dos individuos que utilizam esse acude para diversos fins, podendo

levar sérios riscos a salde da populacéo.

Na medida em que o aquifero barreiras vem sendo paulatinamente degradado, se
constituindo em um fator impeditivo do crescimento populacional, a construgédo do
reservatorio de Tabatinga, se por um lado afastou os problemas de inundacgéo a jusante,
por outro, a sua qualidade da agua é imprépria para consumo, tendo que adotar
tecnologias de tratamento como a evaporagdo e condensacdo posterior para diluicdo

com a agua do aquifero barreiras.

A alternativa de, no curto prazo usar o rio Maxaranguape, aproveitando a
adutora que atende a Sdo Goncalo do Amarante, a partir de uma derivacao até o bairro
de Liberdade e deste para o restante dos vetores de expansdo urbana do municipio, se
constitui uma solucdo para atendimento a demanda reprimida atual e ao incremento

futuro da populacéo.

Saturacdo dos distritos industriais metropolitanos existentes, ... é precaria a
situacdo do Centro Industrial Avancado (CIA), de Macaiba, associado aos problemas
ambientais decorrentes do impacto negativo sobre o manancial do Rio Pitimbu; a
tendéncia esperada é a de uma requalificacdo do referido distrito, com a implantacéo de

industrias que ndo produzam impactos ambientais.
8.3.7 Projeto de desenvolvimento urbano integrado

O projeto de desenvolvimento integrado entre os municipios de Natal,
Parnamirim, Macaiba, Sdo Goncalo do Amarante e Extremoz foi tentado por 6rgaos
técnicos do governo estadual, antes de duas tentativas de formulacdo de planos mais
consistentes. Assim, houve duas dessas iniciativas: em 1977, com o Plano de
Desenvolvimento Regional e Urbano da Grande Natal, elaborado pelo urbanista Luis
Forte Neto, encomendado pelo governo estadual, e em 1988, com o Plano de
Estruturacdo do Aglomerado Urbano de Natal, sob a responsabilidade do escritdrio do

arquiteto Jaime Lerner, também as expensas do governo do Estado.

Consorcio para recuperacdo do Rio Pitimbu - O rio Pitimbu nasce no municipio
de Macaiba, passa por terras de Parnamirim, alimenta a lagoa do Jiqui e desagua no rio

Pirangi. Portanto, tem sua bacia hidrografica dentro da area metropolitana de Natal e
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assume real importancia na medida em que serve de fonte de abastecimento d’agua para

comunidades, inclusive a zona sul de Natal.

Com o advento do Estatuto da Metropole, Lei 13.089 de 2015, surgem
instrumentos como a operacdo urbana consorciada Inter federativa, parte integrante de
um PLANO DE DESENVOLVIMENTO URBANO INTEGRADO, alternativa de
estabelecimento de Parcerias Publico Privada para incentivo ao desenvolvimento urbano
— imobiliario.

8.3.8 Vetores de crescimento

Em acelerada expansdo imobiliaria pela propagacdo das malhas urbanas
indutoras de ocupacdo, de Natal, Parnamirim Sdo Gongalo do Amarante, com a funcao
de diminuicdo do tempo de deslocamento casa-emprego/escola, teremos a integracédo

metropolitana de Macaiba atraveés:

e ACESSIBILIDADE LOCAL.:

1. A execucdo do anel de Macaiba — S8o Gongalo: via coletora, que confina a area
urbana de Macaiba e distribui o trénsito através da ligacdo as vias estaduais RN
312 e RN 160.

2. Execucdo do eixo Norte — Sul: via estruturante que atravessa 0 Municipio de So
Gongalo do Amarante no sentido transversal, ligando a BR101 nos jardins< a
BR 406, através de Guajirt, do espaco-canal a leste do loteamento Santa
Teresinha 1l, Santa Teresinha e Canad, até ligar a RN 160 e desta até ao centro

de Macaiba.
¢ REFORCO DA MOBILIDADE

1. Expandir o VLT a partir de Norte para o Distrito Industrial e Macaiba: A linha
roxa proposta pela CBTU acompanha as BR 406 E BR 101, a Via
Metropolitana, a avenida Governador Tarcisio Maia € a RN 160, de onde
diverge pouco antes da localidade de Milharada para Uruacu e dai pela avenida

Uruagu até Macaiba, onde liga Parnamirim.
e SISTEMA RODOVIARIO:

A) Estrutura Viaria Federal: BR 304 — passa a sul do municipio, em Macaiba e liga
Natal a localidade de Russas, no Ceara.
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B) Estrutura Viaria Estadual: RN 312 — garante o acesso a Sul de S&o Gongalo
através do Municipio de Macaiba e a Via Metropolitana — corta o territério de
Norte a Sul e liga o complexo aeroportuario as BR 406/BR101 a Norte e a BR
304 em Macaiba.

C) Estrutura Viaria Municipal: Eixo norte — sul: via estruturante que atravessa o
municipio de S&o Gongalo no sentido transversal, ligando a BR 101 no bairro
dos Jardins, a BR406, Guajiru, espaco-canal a leste do loteamento Santa
Teresinha 11, continua entre o loteamento Santa Teresinha e Canad até ligar a RN
160, que partilha até chegar ao centro de Macaiba; Anel coletor de Macaiba— via
coletora, com o mesmo perfil transversal do anel coletor principal, que confina a
area urbana de Macaiba e distribui o transito através da ligacao as vias estaduais
RN 312 e RN 160.

e SISTEMA FERROVIARIO

A) Do pequeno trecho que passa por dentro do territério municipal, ligando Macau
a Natal, surge a linha roxa (CBTU), que segue um percurso através das BR 101,
BR 406, Via Metropolitana, avenida Governador Tarcisio Maia, sede do
Municipio, RN 160 divergindo pouco antes da localidade de Milharada para
Uruagcu e dai pela avenida Uruacgu até Pajucara, Pedrinhas e Macaiba, onde liga a

Parnamirim.

Figura 38: Eixos estruturantes de Sao Gn al_o Id_o_ marante.

!
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LEGENDA

mmm e Limite do Muniapio

Estrutura Vidria Federal

BR 101

BR 101 {\Vanante em estuda)
404

BR 224

BR 304

Estrutura Viana Estadual € Metropolitana
R 180 (18 Km até ao centro de Macaiba = 14+2Km)
BN 310 (11Kmi

RN 311 (12Kmj

RN 312 (1 2Kmj

‘ia Metrapolitana (18Km)

Estrutura Viaria Municipal

Anel coletor (Circulr de 530 Goncalo com 40Km)

BN NN Ebp More - Sul (Distito Industial - Macaba com 17Km = 3+9Km sobre a R 160)

Ligagae Aeroporio - Matal (14Kme 13+1 com 4 Km parilhada)
Anel de Macaiba (RM 312 - RN 160 com 8Km)
‘fia urbana estruiuranie

‘ia rural de 1% nivel




Estrutura Femmoviaria- VLT
Linhas existenies
s Linha Asroporio - Maial #rena das Cunas

Opede 1- Nore (15Km =11+245Km com 4Km patihada)

Opedo 2-Sul 21Km = 12+14+8Km com 6Km partihada )

Linha Disrita Industial - Macaiba (28Km com 8Km parilhada)

Fonte: Master Plan S&o Gongalo do Amarante.

315



9 DINAMICA ECONOMICA

Esse topico contempla aspectos de relevancia no campo da administracdo
publica, educacdo, salde e infraestrutura. Destacamos que esse recorte foi definido em
audiéncia publica, de modo que a discussdo dos aspectos socioecondmicos, tais como

emprego e renda foram apresentados na Dindmica Social — Aspectos socioecondmicos.

A estrutura da administracdo municipal de Macaiba, atualmente sediada no
Palacio Auta de Souza, contempla 15 (quinze) secretarias que ddo suporte no
planejamento e gestdo do municipio. Dentre elas, destacamos a Secretaria de Projetos
Especiais, pasta responsavel pela coordenagdo dos trabalhos de Revisdo e Atualizagdo
do Plano Diretor P